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1 INTRODUCAO

1.1 APRESENTACAO

Este projeto apresenta as condi¢cbes a serem respeitadas nos servicos de TERRAPLENAGEM
da implantacdo do frigorifico de suinos e industrializados da MASTER AGROINDUSTRIAL

LTDA, localizada no municipio de Mafra, Estado de Santa Catarina, Brasil.
1.2 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

O levantamento topografico planialtimétrico foi efetuado pelo engenheiro florestal Laucio
Frederico, CREA SC 111.637-0, e é de responsabilidade do mesmo todas as informacdes e
dados apresentados nos arquivos e documentos.

As seccles transversais de projeto foram elaboradas a partir do levantamento topografico
planialtimétrico e servem, dentro da precisdo exigida, para o céalculo teérico dos volumes
apresentados.

Antes do inicio dos servigcos, a CONTRATADA devera verificar o levantamento topografico
efetuado. Se encontrar diferencas significativas que afetem os precos totais praticados, esta
devera informar a CONTRATANTE e a FISCALIZACAO imediatamente. No caso de n&o
apresentar observacgdes, o levantamento estara automaticamente aceito pela CONTRATADA,

ndo podendo posteriormente solicitar ajustes de pregos por erros ou falta de preciséo.

1.3 LEVANTAMENTO GEOLOGICO

1.3.1 Sondagem SPT

O levantamento geoldgico de Sondagem SPT, na area a ser terraplenada, foi realizado pela
empresa Azimute Engenharia Ltda.

Nesta campanha inicial, foram realizados 9 furos, numerados de SPO1 a SPO09.
Posteriormente, novos furos deverdo ser executados, para uma melhor amostragem da area

do empreendimento.
1.3.2 Caracterizacado Fisica dos Materiais

As caracteristicas fisicas dos materiais (laboratério de solos) deverdo ser investigadas em

todos os solos a serem movimentados, do subleito resultante e do material para reforgo; para

Memorial de Terraplenagem — MASTER SULITA
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fins de verificacdo do comportamento dos materiais - indice de Corte/Aterro, umidade e

necessidades de correcdo, projetos executivos de revestimentos, projeto executivo de piso
industrial, projeto executivo de pavimentacao externa, estabilidade de taludes, permeabilidade
e impermeabilizacdo de superficies expostas a agua e ao lencol freatico e fenbmenos de
recalque e adensamento.

Os ensaios serdo de amostras deformadas coletadas na regido de implantacdo das obras e
em jazidas da regido e serdo compostos por:

e Compactacao no Proctor Normal e Intermediario

e indice de Suporte Califérnia no Proctor Normal e Intermediario

¢ Densidade e Umidade Natural

¢ Limites de Atterberg (plasticidade, liquidez e contrag&o)

¢ Granulometria por peneiramento e sedimentagéo

¢ Densidade natural

¢ Umidade natural
1.3.3 Classificacédo dos Solos

A classificacdo de solos deve seguir a metodologia apresentada pela Norma DNER-
CLA259/96, apresentando o grupo a que pertence o solo, de acordo com a classificagdo MTC.
As propriedades tipicas dos solos integrantes dos varios grupos estdo representadas no

Quadro a seguir.
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CLASSES N - SOLOS DE COMPORTAMENTO *NAO LATERITICO" L - SOLOS DE COMPORTAMENTO "LATERITICO"
GREPGS NA NA NS NG LA LA LG
AREIAS ARENOSOS SILTOSOS ARGILOSOS AREIAS ARENOSOS ARGILOSOS
GRANULOMETRIAS TIPICAS AREIAS AREIASSILTOSAS SILTES ARGILAS, ARGILA |\ ge 1A COM POUCA | AREIA ARGILOSA ARGILAS,
AREIAS SILTOSAS AREIAS SILTES ARENOSOS | ARENOSA, ARGILA
(MINERAIS ) (1) SiEe ASTOE i SiLTOGh ARGILA ARGILA ARENOSA | ARGILA ARENOSA
MUITO ALTO > 30
S
8 MINI - CBE ; ;
w SEM ATA 32-%0 MEDIA MEDIA ALTA
& " A ALTA A ALTA ALTA A ALTA
I EMBE/B'GAO MEDIA 412 ALTA ALTA MUITO ALTA
g o
@ BAIXA <4-12
w
(=]
w
o ALTA >70
3 PERDA DE
5] SUPORTE MEDIA
& POR MEDIA  40-70 A BAIXA ALTA ALTA BAIXA BAIXA BAIXA
] EMBEBIGAO BAIXA
%
BAIXA <40
EXPANSAO ATA >3 ALTA
(%) @) BAIXA BAIXA ALTA A BAIXA BAIXA BAIXA
MEDIA
MEDIA 05-3 T T
CONTRAGAO BAIXA BAIXA ) ALTA BAIXA MEDIA
9 A A MEDIA A BAIXA A A
(%) (2)
BAIXA 05 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA
ALTA >(-3)
PERMEABILIDADE WEBIA MEDIA BAIXA MEDIA
Bk e MEDIA 4070 A BAIXA A A A BAIXA BAIXA
ogk (cmis) ALTA BAIXA MEDIA BAIXA
BAIXA <(-6)
JP(%) LL(%)
PLASTI- ALTA >0 > 70 BAIXA MEDIA MEDIA NF BAIXA MEDIA
CIDADE | | ANF A A ALTA A A A
B 7.3 30-70 NF ALTA BAIXA MEDIA ALTA
BAIXA <30 <70

1.4 METODOLOGIA DE CALCULO DE MOVIMENTACAO DE SOLOS

Os quantitativos apresentados representam uma previsdo dos servicos a serem realizados, e
foram calculados pelo método da “média das areas”, levantadas em seccdes transversais a
cada 20 m.

Os volumes resultantes foram determinados considerando um fator de desempolamento de

35% (antecipando aos ensaios geotécnicos necessarios para reconhecimento de tal valor).

1.5 PREMISSAS DE PROJETO

Utilizar os materiais internos, ndo efetuar bota-foras externos.

Materiais de empréstimo s6 deverdo ser utilizados quando os internos ndo tiverem o suporte
adequado (Indice de Suporte California) — caso de jazidas de material de revestimento
primario, sub-base e base.

Efetuar reforcos de solos a partir da retirada do sub-leito existente e retornando-os com
compactacdo adequada.

Utilizag&o de todos os elementos levantados.
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Adocao da versao atualizada da implantacdo (desenho geométrico).
Procurar o equilibrio de volume, dentro do C/A calculado.

Classificacdo dos materiais para os usos diversos, prevendo os de maior ISC para serem

aplicados na superficie, onde a solicitagdo das cargas dinamicas é compensado pela melhor
gualidade dos materiais.
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2 DEFINICOES

2.1 Servigos preliminares

Todas as operacbes de preparacdo das areas destinadas a implantacdo do corpo estradal,
areas de empréstimo e ocorréncias de material, pela remocédo de material vegetal e outros,
tais como: arvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos, matacGes, além de qualquer outro

considerado como elemento de obstrucéo.
2.2 Desmatamento

Corte e remocédo de toda vegetacdo de qualquer densidade e posterior limpeza das areas

destinadas a implantagéo da plataforma a ser construida.
2.3 Destocamento e limpeza

Operacdes de escavacgdo e remocgédo total dos tocos e raizes e da camada de solo orgénico,
na profundidade necessaria até o nivel do terreno considerado apto para terraplenagem das

areas destinadas a implantacdo da plataforma a ser construida.
2.4 Empréstimo

Area indicada no projeto, ou selecionada, onde serdo escavados materiais a serem utilizados

na execucao da plataforma da rodovia e nos segmentos em aterro.
2.5 Ocorréncia de material ou jazida

Area indicada para a obtencéo de solos ou rocha a empregar na execucéo das camadas do
pavimento e/ou das obras-de-arte especiais, das obras de drenagem e das obras

complementares.

2.6 "Off sets"

Linhas de estacas demarcadoras da &rea de execucao dos servigos.
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2.7 Cotavermelha

Denominacéo usualmente adotada para as alturas de corte e de aterro.
2.8 Equipamentos em geral

Magquinas, veiculos, equipamentos outros e todas as unidades méveis utilizadas na execucao

dos servigos e obras.
2.9 Canteiro de obras

Instalagbes especificas, contendo, no caso geral, os seguintes compartimentos: guarita,
recrutamento, seguranca, transportes, ambulatorio, escritorio, laboratério, almoxarifado, oficina
mecanica, abastecimento de combustiveis, borracheiro, lavagem, lubrificagdo, alojamento de

pessoal e recreagéo.
2.10 Caminhos de servico

Vias implantadas e/ou utilizadas, em carater provisério, para propiciar o deslocamento de
equipamentos e veiculos a serem acionados para atendimento as varias finalidades inerentes

a execucdo das obras.
2.11 Revestimento primario

Camada de solo selecionado de boa qualidade, estabilizado, superposta ao leito natural de
uma rodovia, para permitir uma superficie de rolamento com caracteristicas superiores as do

solo natural, garantindo melhores condig6es de transito.

2.12 Cortes

Segmentos de rodovia, em que a implantacéo requer a escavacao do terreno natural, ao longo
do eixo e no interior dos limites das secdes do projeto (“Off sets”) que definem o corpo

estradal, o qual corresponde a faixa terraplenada.
2.13 Corte a céu aberto

Escavacéao praticada na superficie do solo.
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2.14 Corte a meia encosta

Escavacdo para passagem de uma rodovia, que atinge apenas parte de sua secgdo

transversal.

2.15 Corte em caixao

Escavacdo em que os taludes estéo praticamente na vertical.
2.16 Plataforma da estrada

Superficie do terreno ou do terrapleno, compreendido entre os dois pés dos cortes, no caso da
secdo em corte; de crista a crista do aterro, no caso de secao em aterro; e do pé do corte a
crista do aterro, no caso de seg¢do mista. No caso dos cortes, a plataforma compreende

também a sarjeta.
2.17 Talude

Superficie inclinada do terreno natural, de um corte ou de um aterro.

2.18 Talude escalonado

Talude em geral alto, em que se praticam banquetas, com vistas a reducéo da velocidade das

aguas pluviais superficiais, para facilitar a drenagem e aumentar a estabilidade do macico.
2.19 Faixa terraplenada

Faixa correspondente a largura que vai de crista a crista do corte, no caso de secao plena em
corte; do pé do aterro ao pé do aterro, no caso de secao plena em aterro; e da crista do corte

ao pé do aterro, no caso da secdo mista. E a area compreendida entre as linhas “Off sets”.
2.20 Material de 12 categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou nao, com
didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado. O
processo de extracdo € compativel com a utilizacdo de “Dozer’ ou “Scraper” rebocado ou

motorizado.
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2.21 Material de 22 categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecéanico inferior a da rocha ndo alterada,
Cuja extracao se processe por combinacdo de métodos que obriguem a utilizacdo do maior
equipamento de escarificacdo exigido contratualmente; a extracdo eventualmente pode
envolver o uso de explosivos ou processo manual adequado. Estdo incluidos nesta categoria
os blocos de rocha de volume inferior a 2 m3 e os matacBes ou pedras de didmetro médio

compreendido entre 0,15 m e 1,00 m.

2.22 Material de 32 categoria

Compreende os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a rocha nao
alterada e blocos de rocha com diametro médio superior a 1,00 m, ou de volume igual ou
superior a 2 m3, cuja extracdo e reducao, a fim de possibilitar o carregamento, se processem

com o emprego continuo de explosivos.
2.23 Bota-fora

Material de escavacéo dos cortes, ndo aproveitado nos aterros, devido a sua ma qualidade, ao
seu volume, ou a excessiva distancia de transporte, e que é depositado fora da plataforma da
rodovia, de preferéncia nos limites da faixa de dominio, quando possivel. Local do bota-fora é

o lugar estabelecido para depdésito de materiais inserviveis.
2.24 Corta-rio

Escavagao destinada a alteragao do percurso dos cursos d’agua, com o objetivo de elimina-los
ou fazer com que se desenvolvam em local mais conveniente, de maneira a eliminar ou

minimizar a sua interferéncia com a rodovia.
2.25 Aterros

Segmentos cuja implantacdo requer deposito de materiais provenientes de cortes e/ou de
empréstimos no interior dos limites das secdes de projeto (Off sets) que definem o corpo

estradal, o qual corresponde a faixa terraplenada.
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2.26 Corpo de aterro

Parte do aterro situada sobre o terreno natural e sob a camada final.
2.27 Camada final

Parte do aterro constituida de material selecionado, como base em preceitos técnico-
econbmicos, com 60,0 cm de espessura, situada sobre o corpo do aterro ou sobre o terreno

remanescente de um corte e cuja superficie é definida pelo greide de terraplenagem.
2.28 Compactacao

Operacgao por processo manual ou mecéanico, destinada a reduzir o volume dos vazios de um
solo ou outro material, com a finalidade de aumentar-lhe a massa especifica, resisténcia e

estabilidade.
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3 EXIGENCIAS

3.1 MANUTENCAO DE ACESSOS

A CONTRATADA é responséavel pela manutencdo das condi¢Bes de trafego na obra e nas
ruas de acesso e de contorno, a serem utilizadas na época da obra. As condi¢cdes de acesso
ao terreno deverdo ser mantidas e inalteradas, com trabalho de reposicdo de material
apropriado (revestimento primario), espalhamento e compactacdo do mesmo. Nos dias muito

secos, em todas as areas de trafego intenso, devera se prever irrigacdo com carro-pipa.
3.2 PROTECAO DE MARCOS, MONUMENTOS, ESTRUTURAS, ETC.

A CONTRATADA é responsavel pela protecdo dos marcos de divisa, cercas de divisa, marcos

de referéncia de nivel e de locacdo que porventura existirem no terreno ou no entorno.
3.3 PADRAO DE QUALIDADE

O Padrao de Qualidade aplicavel na obra segue, por ordem:

o As Normas da ABNT

o As Normas do DNIT — 104/2009 Terraplenagem — Servicos Preliminares; 105/2009
Caminhos de Servico; 106/2009 Terraplenagem — Cortes — Especificacdo de
Servigco; 107/2009 Terraplenagem — Empréstimos — Especificacdo de Servico;
108/2009 Terraplenagem — Aterros — Especificagéo de Servigo;

o As Normas do DEINFRA-SC

o As Normas ASTM AASHTO

A CONTRATADA sera responsavel por elaborar o acervo técnico da obra, onde as Normas

indicadas neste documento ou em qualquer planta deveréo fazer parte.
3.4 PROTECAO DA OBRA
A CONTRATADA é responsavel por proteger a obra e o trabalho realizado. Deve-se prevenir

os danos causados pelas aguas de chuva na erosdo do terreno e dos terrenos vizinhos. A
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CONTRATADA sera responsavel pela execucdo e manutencdo de obras provisorias de

protecdo e de drenagem, permitindo o escoamento correto das aguas pluviais e minimizando

0s problemas advindos da eroséo.
3.5 LICENCAS

A CONTRATANTE é responséavel pela obtencéo das licencas Municipal, Estadual e Federal,
incluindo as de ordem Ambiental (IBAMA e SECRETARIA ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE)
do terreno e da obra dentro de seus limites.

A CONTRATADA devera emitir ART sobre a execucdo dos servicos na obra e sera
responsavel pela obtencdo das licengas das jazidas de empréstimo de materiais n&o
disponiveis no terreno ou dos locais de eventuais bota-foras.

Os custos de copias (plotagem), servico de despachante e taxas de aprovagado correrdo por

conta da contratada.
3.6 EXIGENCIAS DE SEGURANCA

A CONTRATADA devera estar de acordo com todas as Normas de Seguranca do Trabalho
pertinentes. Supervisores e empregados da contratada e seus subempreiteiros deverao
manter em dia e respeitar com rigor todas as normas ditadas.

Obras edificadas junto a Rodovia (na faixa de dominio) deverdo estar extremamente bem

sinalizadas, incluindo sinalizacdo noturna especifica.
3.7 LIMPEZA TOTAL

A CONTRATADA devera manter a area de trabalho livre de escombros, lixo e outros materiais
de construcdo e manutencdo. Em qualquer fase da obra, a FISCALIZACAO podera solicitar

condicdes satisfatorias de limpeza.
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4 CONDICOES GERAIS

4.1 SERVICOS PRELIMINARES

Os servicos preliminares de terraplenagem, dentro de um enfoque abrangente, assumem
vasta diversificacdo e podem ser agrupados segundo trés vertentes, conforme se expde nas
subsecbes 4.1.1 a 4.1.3.

4.1.1 Exame do Projeto de Engenharia

Compreende a andlise interpretativa e atenta do Projeto e documentos afins, com vistas a
uma tomada de conhecimento devidamente precisa e detalhada de todas as suas indicagdes e
solu¢des, devendo merecer atencdo, entre outros, 0S seguintes componentes: Projeto
Geométrico, Projeto de Terraplenagem, Projeto de Drenagem, Especificacbes, Plano de
Obras, Quantificacdo e respectiva distribuicdo temporal e espacial dos servigos, Cronograma
Fisico de Execucdo das Obras, Cronograma de Utilizacdo de Equipamentos e de Mao-de-
obra, Canteiro de Obras e Instalagbes em geral. Com base na analise entdo procedida e de
forma conjugada com inspe¢bes de campo, deve ser efetivada uma avaliacdo de ordem
pratica da propriedade das solu¢des propostas — bem como da adequabilidade e suficiéncia
dos fatores de producdo a serem acionados na execucdo dos servicos, detendo-se, em
especial, nos topicos que apresentem maior vinculagdo com as atividades de terraplenagem.
Na eventualidade da ocorréncia de indefinicbes, imprecisbes e nao-conformidades ou
restrices, devem ser propostas e adotadas as prontas e devidas providéncias, objetivando-se

competentes complementagbes ou correcgoes.
4.1.2 Execucao de Estudos Técnicos e de Servi¢cos Topograficos

Compreende o desenvolvimento das seguintes tarefas:

4.1.2.1 Verificacdo da compatibilidade do levantamento das secdes transversais, para fins de
elaboragdo da “Nota de servigo de terraplanagem” e da cubacgio dos volumes de materiais a
serem movimentados. Em especial, devem ser verificadas as condicdes nos segmentos de
cortes e de aterros, cujos respectivos alargamentos estdo previstos para atenderem a
empréstimos e a bota-foras, de conformidade com o definido no Projeto de Terraplenagem
(distribuicdo das massas).

4.1.2.2 Verificacdo e checagem do apoio topografico instituido no Projeto de Engenharia —

bem como das condi¢cdes de materializacdo e de conservagdo dos pontos de amarracdo dos
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elementos de planimetria e de altimetria do Projeto Geométrico e também, das referéncias de
nivel (RN).

4.1.2.3 Verificacdo e checagem das condicbes do apoio topografico concebido para a
delimitacdo e exploracdo de cada uma das &reas de empréstimo previstas, bem como das
respectivas condicbes de materializacdo. Cumpre observar que o modelo recomendado
consiste na locacdo de uma rede ortogonal, tal que divida a &rea em retdngulos de dimensdes
constantes, apoiada em uma ou mais linhas de referéncia. Todos os nodos

devem ser objeto de nivelamento preciso. Caso ocorra a necessidade de expanséo do servico,
devem ser efetuados a locagdo e o nivelamento de novos nodos, obedecidas as condi¢fes da
rede geral.

4.1.2.4 Elaboracdo, na forma devida, das eventuais complementagdes e/ou corre¢des que se
evidenciarem como necessarias na documentacdo analisada e/ou em elementos /
componentes, inclusive no campo.

4.1.2.5 Locacdo do Eixo da Rodovia — procedendo-se ao piqueteamento e estaqueamento
(afastamento entre as estacas, ordinariamente de 20 m nas tangentes e de 10 m nos trechos
em curvas).

4.1.2.6 Marcacao de “Nota de Servico de Terraplenagem”, envolvendo a materializacdo dos
“Off-sets” e das bordas da plataforma com as respectivas alturas a serem alcancadas.

4.1.2.7 Segmentacdo do Diagrama de Bruckner, do “Quadro do calculo de ordenadas do
Diagrama” e do “Quadro de localizagdo e distribuicdo dos materiais para terraplenagem®.
Consiste no registro, em separado e devidamente checado e otimizado, de todos os
parametros e atributos integrantes dos referidos instrumentos e referentes ao segmento cuja
execucdo das obras de terraplenagem esta programada para os trés primeiros meses, a partir
do inicio das obras de terraplenagem, de conformidade com o respectivo Plano de obras e
Diagrama “espaco x tempo”. Devem, outrossim, ser apresentados, dentro de elevado/rigoroso
nivel de precisdo, entre outros, 0s seguintes elementos referentes ao segmento a ser
implantado neste primeiro periodo (3 meses):

a) Volumes compactados relativos a camada final do aterro (60 cm) e volumes compactados
relativos as camadas do corpo de aterro.

b) Volumes “in natura” dos materiais escavados, referidos as varias unidades / fontes de
escavacao (cortes e caixas de empréstimos).

¢) Relagao dos pares “Volume escavado x Distancia de transporte” relativos a cada uma das
trés categorias de materiais referentes a cada uma das unidades / fontes de escavacgéo

(cortes e caixas de empréstimos) e respectivos destinos dos materiais.

Memorial de Terraplenagem — MASTER SULITA
20




%
Micler SENTE OPSL | s

d) Massas especificas aparentes secas relativas aos diversos maci¢cos a serem objeto de
escavacao (cortes e caixas de empréstimo).

e) Massas especificas aparentes secas esperadas, conforme o Projeto de Engenharia, para o
corpo de aterro e as respectivas camadas finais, a serem executados no segmento
programado para a implantac&o no trimestre.

f) Fatores de conversdo pertinentes (volume compactado/volume in natura), vinculados ao
exposto nas alineas anteriores, inclusive no que se refere aos materiais de 22 e 32 categorias.
NOTAS:

» A cada medicdo mensal e, em especial, a medi¢do correspondente ao final do trimestre, com
a conclusdo das obras programadas para este periodo, deve ser apresentada a Analise
Comparativa dos valores finais medidos e respectivos valores representados no Diagrama de
Briickner segmentado, bem como competentes consideracoes.

» Na hipotese de que o processo de distribuicdo dos materiais de terraplenagem tenha sido
efetivado mediante a aplicacdo de procedimento outro que ndo a metodologia de Bruckner, o
modelo entdo adotado deve, da mesma maneira, ser alvo da mencionada segmentacdo -
sempre com a finalidade de disponibilizar o registro de todos os parametros e atributos
pertinentes a programacao trimestral, conforme exposto anteriormente.

» O procedimento de tal segmentacao deve ter sequéncia de forma sisteméatica e continua a
cada trés meses, considerando sempre a separata correspondente a programacao que deve
ser efetivamente cumprida relativamente a cada um dos trimestres que se sucederem — bem
como os valores acumulados pretéritos.

* Os detalhes pertinentes a tais procedimentos constam no Manual de Implantacéo Basica, do
DNIT.

4.1.3 Execucdo dos servi¢os preliminares de terraplenagem propriamente dita

Compreende as tarefas de desmatamento, destocamento e limpeza no terreno natural,
objetivando a eliminacdo de camada nociva a estrutura do subleito, bem como dotar a
superficie de adequadas condigBes operacionais para o transito do equipamento — seja na

plataforma em implantacdo ou nas caixas de empréstimo.

4.2 CAMINHOS DE SERVICO

Y

A implantacdo e/ou utilizagdo de caminhos de servico se condiciona a prévia e formal

autorizacao da fiscalizacdo e deve atender ao disposto nas subsecdes 4.2.1 a 4.2.6.
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4.2.1 Alternativas

a) No eventual aproveitamento de vias existentes, de uso publico ou privado. Neste caso,
guando da necessidade do estabelecimento de démarches com terceiros, deve haver a
interveniéncia do DNIT.

b) Na abertura de via situada no exterior da faixa definida pelas linhas de “off-set” com a
finalidade estrita de atender, provisoriamente, a trafego especifico da obra.

¢) Na abertura de via situada no interior da faixa das linhas de “off-set” — faixa delimitadora da
plataforma da via a ser implantada.

4.2.2 No caso da alinea “b” da subsecgdo 4.2.1 as vias devem apresentar caracteristicas
operacionais estritamente indispenséaveis as suas finalidades e ante uma expectativa de prazo
bastante reduzida, vinculada ao cronograma de implantacdo do segmento viario que lhe
corresponde.

4.2.3 No caso da alinea “c” da subsecdo 4.2.1 a implantagdo dos caminhos de servico deve
ser considerada como a execucdo de uma etapa da implantacédo da rodovia, podendo, assim,
assumir caracteristicas melhores e de conformidade com o definido no projeto de engenharia.
4.2.4 As vias devem estar submetidas a servico de manutengdo atento e permanente, em
fung&o da magnitude do trafego.

4.2.5 Deve ser exercido um controle operacional adequado dos veiculos / equipamentos, em
termos de velocidade e agfes de carga e descarga, objetivando a seguranga operacional, bem
como a minimizagdo dos efeitos poluidores suscetiveis de afetar as comunidades lindeiras ou
terceiros, em geral.

4.2.6 No caso da alternativa “b” da subsecado 4.2.1, e quando caracterizado ou definido o
encerramento da utilizacdo do caminho de servi¢o, deve ser promovida a recuperagdo da

respectiva area ocupada, restituindo-lhe as condi¢des primitivas.
4.3 CORTES

O inicio e desenvolvimento dos servicos de escavacdo de materiais, objetivando a implantacéo
de segmento viario em corte, se condicionam & prévia e rigorosa observancia do disposto nas

subsecbes 4.3.1 a 4.3.8, que se seguem:
4.3.1 Areas de Escavacéo

As areas a ser objeto de escavacdo, para efeito da implantacdo do segmento de corte

reportado, devem se apresentar convenientemente desmatadas e destocadas e estando o
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respectivo entulho removido, na forma do disposto na Norma DNIT 104/2009 - ES -

Terraplenagem — Servigos Preliminares — Especificacdo de Servico.
4.3.2 Aterro

Os segmentos em aterro, em cuja execucdo serdo utilizados, de forma parcial ou total, os
materiais escavados do segmento do corte a ser implantado, devem estar devidamente
tratados em termos de desmatamento, destocamento e remocdo do entulho e obstrucdes
outras e, assim, em condi¢cdes de receber as correspondentes deposi¢cdes dos materiais

provenientes do corte em foco.
4.3.3 Caixas de Empréstimos

As caixas de empréstimos que, de forma conjugada com os cortes focalizados na subsecao
4.3.1, serdo utlizados na execucdo dos aterros reportados em 4.3.2 deverdo estar
devidamente tratadas em termos de desmatamento, destocamento e remocao dos entulhos e,

assim, em condicdes de serem exploradas.
4.3.4 Obras-de-arte Correntes

As obras-de-arte correntes, previstas para execugdo nos segmentos em aterro de que trata a

subsecdo 4.3.2, devem estar devidamente construidas e concluidas.
4.3.5 Pontos de Amarracéao

As marcagdes do eixo e dos “Off sets”, bem como as referéncias de nivel (RN) relacionadas
com o0s segmentos reportados nas subsecdes 4.3.1 e 4.3.2, j& devidamente atendido o
disposto nas subsecdes 4.2.1, 4.2.2 e 4.2.4 da Norma DNIT104/2009 - ES — Terraplenagem -
Servigos Preliminares, devem, ap0s as operac¢fes de desmatamento e destocamento, ser
devidamente checadas e, se for 0 caso, revistas, de sorte a guardarem consonancia com a
nova configuragéo da superficie do terreno e com o projeto geométrico. Neste sentido, e em
consequéncia, deve ser procedido novo levantamento de secbes transversais de forma
solidaria com os RN instituidos no Projeto de Engenharia.

Tais secdes transversais constituir-se-do, entao, nas “se¢des primitivas” a serem efetivamente
consideradas, para efeito de elaboracdo e de marcagdo da “Nota de Servigo de
Terraplanagem” (respeitadas as cotas do projeto geométrico), do controle geométrico dos

servicos e da medicéao dos servigos executados.
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4.3.6 Compactacdo dos Aterros

As correspondentes fontes ou tomadas d’agua, indicadas no Projeto de Engenharia, devem
estar, na forma devida, preparadas e equipadas, e em condicbes de municiarem,

regularmente, as operagcdes de compactacéo dos aterros reportados na subsecéo 4.3.2.
4.3.7 Bota-fora

Os locais definidos em projeto para “bota-fora” e/ou “pracas para depdsitos provisérios” de
materiais oriundos do corte em foco devem estar convenientemente preparados e aptos a

receberem os respectivos materiais de deposicao e as operagdes consequentes.
4.3.8 Caminhos de Servico

Os caminhos de servico, concernentes aos varios trajetos, entdo definidos em funcdo do
disposto nas subsecgbes 4.3.1, 4.3.2, 4.3.3, 4.3.6 e 4.3.7, devem estar devidamente concluidos
e atendendo ao estabelecido na Norma DNIT105/2009 - ES - Terraplenagem — Caminhos de

servigo.
4.4 EMPRESTIMOS

O processo de selegao e/ou utilizacdo de “empréstimos”, a par de atender aos preceitos do
Projeto de Terraplenagem, deve também beneficiar as condi¢des da estrada, seja melhorando
as condi¢Bes topogréficas ou de visibilidade, seja garantindo uma melhor drenagem. Neste
sentido, 0os posicionamentos e a exploracdo dos empréstimos devem, alternativamente,

obedecer ao disposto nas subsecdes 4.4.1 a 4.4.7.
441 Cortes

Nos cortes, de uma maneira geral, deve ser adotado, alternativamente oa seguinte: NORMA
DNIT 07/2009-ES 3

a) Adocdo de uma maior inclinagdo dos taludes, de modo a suavizd-los e melhorar sua
estabilidade.

b) Rebaixamento do fundo do corte, com modificacdo do greide, para melhora-lo.
4.4.2 Cortes em Tangente

No caso dos cortes em tangente devem ser adotados 0s seguintes procedimentos:
a) No caso de cortes de pequena altura, alargando-os em toda a altura, para melhorar as

condi¢cbes de drenagem e de visibilidade;
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b) No caso de corte de altura significativa, promover o alargamento até determinada altura,

criando-se banquetas e melhorando a estabilidade dos taludes.
4.4.3 Cortes em Segmento Curvo

Nos cortes em segmento em curva, deve ser feito no lado interno da curva, em toda altura ou

nao, melhorando as condi¢des de visibilidade.
4.4.4 Aterros de Empréstimos Laterais

No caso dos aterros (empréstimos laterais), deve ser feito lateralmente, com o intuito de
diminuir a distancia de transporte do equipamento, melhorando as condicbes de drenagem

(elevacao de greide).
4.45 Materiais de 32 Categoria

Os procedimentos definidos nas subsecdes 4.4.1 a 4.4.4 ndo devem recair sobre cortes e
areas que apresentem, no todo ou em parte, ocorréncias de materiais de 32 categoria

(rochas).
4.4.6 Material de Empréstimo

Antes do inicio da exploragdo do empréstimo, os elementos/componentes do processo
construtivo da terraplenagem, que de forma conjugada com cada empréstimo em foco serdo
utilizados para implantagdo da via, devem estar em condi¢cdes adequadas, condi¢cdes estas
retratadas pelo atendimento ao disposto nas subsecdes 4.1 a 4.8 da Norma DNIT 106/2009 -
ES.

4.4.7 Levantamento Topografico

O apoio topografico pertinente a cada uma das caixas de empréstimos a ser explorada, ja
devidamente atendido o disposto nas subsecdes 4.2.3 e 4.2.4 da Norma DNIT 104/2009 - ES -
Servigos Preliminares, deve, ap0s as operagfes de desmatamento e destocamento, ser
devidamente checado e, ser for o caso, revisto, de sorte a retratar a nova configuracédo da
superficie. Neste sentido, e em consequéncia, deve ser locada nova rede ortogonal, de forma
solidaria com os RN'’s instituidos no projeto geométrico. Tal nova rede deve-se constituir no
apoio topogréfico a ser efetivamente considerado, para efeito do controle geométrico dos

servigos e da medicdo do material escavado.
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45 ATERROS

O inicio e desenvolvimento dos servicos de execucdo de aterro pertinente a um segmento

viario se condicionam a rigorosa observancia do disposto nas subsecgbes 4.5.1 e 45.2 a

seqguir.
45.1 Execucédo dos Aterros

Antes do inicio da execucdo dos aterros, os elementos/componentes do processo construtivo
pertinente e que serdo utilizados para a respectiva implantacdo do aterro, devem estar em
condicbes adequadas, condicbes estas retratadas pelo atendimento ao disposto nas
subsecdes 4.1 a 4.8 da Norma DNIT 106/2009-ES — Terraplenagem - Cortes.

4.5.2 Marcacédo dos Pontos

No tocante ao segmento em aterro a ser implantado, as respectivas marcacdes do eixo e dos
“Off sets”, bem como as referéncias de nivel (RN), ja devidamente atendido o disposto nas
subsecoes 4.2.1, 4.2.2 e 4.2.4 da Norma DNIT 104/2009 - ES - Servigos Preliminares, devem,
apos as operacgdes de desmatamento e destocamento, ser devidamente checadas e, se for o
caso, revistas, de sorte a guardarem consonancia com a nova configuracdo da superficie do
terreno e com o Projeto Geométrico. Neste sentido, e em consequéncia, deve ser procedido
novo levantamento de sec¢fes transversais, de forma solidaria com os RN instituidos no
Projeto de Engenharia. Tais sec¢des transversais constituir-se-do, entdo, nas “secdes
primitivas” a serem efetivamente consideradas, para efeito de elaboragdo e de marcagéo da
“‘Nota de Servico de Terraplanagem” (respeitadas as cotas do projeto geométrico), do controle

geomeétrico dos servigos e da medicdo dos servigos executados.

Reaterro Meio fio

Estrutura Pavimento

A 100% do proctor e
2% da umidade étima

A 98% do proctor e
42% da umidade otima

A 95% do proctor e
+3% da umidade étima

A 95% do proctor e
+5% da umidade étima
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5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 SERVICOS PRELIMINARES

As condicdes especificas pertinentes a execucao dos servigcos preliminares de terraplenagem

propriamente dita estdo enunciadas na forma das subsec¢fes 5.1.1 a 5.1.3.
5.1.1 Materiais

O processo de preparo das areas destinadas a implantagdo do corpo estradal, areas de apoio
e areas de empréstimos e ocorréncias de materiais envolve a eventual remog&o dos seguintes
elementos / materiais:

5.1.1.1 Espécies vegetais, as quais constituem conjuntos de maior ou menor porte,
demandando ou conduzindo a um desmatamento que pode ser leve ou pesado, conforme a
altura e a quantidade de arvores (densidade).

5.1.1.2 Blocos de rocha, pedras isoladas, matacdes, etc.

5.1.1.3 Linhas de transmissao de energia, de telefone ou outra.

5.1.1.4 Cercas, construcdes e outras benfeitorias, inclusive plantacdes e acudes.
5.1.2 Equipamentos

As operacbes devem ser executadas utilizando-se equipamentos adequados,
complementados com o emprego de servico manual. A escolha do equipamento deve ser em
funcdo da densidade e do tipo de vegetacdo local e dos prazos exigidos para a execugao da
obra.

A selecdo do equipamento deve considerar o seguinte:

a) Preferencialmente, devem ser utilizados tratores de esteiras, com laminas ou com
implementos especiais apropriados as tarefas, e motosserras.

b) O equipamento empregado deve dispor de estruturas metalicas de protecdo a cabine do
operador e a prépria maquina, para protegé-los de eventual queda de galhos e ramos secos
ou mesmo de arvores que venham a ser derrubadas. Deve ser especialmente protegidos a
cabine, o motor e acessorios (filtros de ar), os componentes hidraulicos e o guincho traseiro. O
radiador e a parte inferior do bloco do motor (carter) devem ser protegidos por chapas de acgo
ou telas reforcadas, pois ficam expostos a choques com espécies derrubadas.

¢) Adicionalmente, sdo também com frequéncia utilizados, para finalidades especificas, os

seguintes implementos: o “empurrador de arvore”, o “destocador” e o “ancinho”.
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5.1.3 Execucéo

Os servicos de limpeza dos elementos / &reas relacionados nas subsecdes 5.1.1.1 e 5.1.1.2
compreendem trés itens principais, a saber: a) derrubada, remocdo da vegetacdo e
destocamento; b) retirada da camada de terra vegetal; c) remocéo de blocos de rocha, pedras
isoladas, matacfes, etc. Na execucdo dos servicos deve ser observado o disposto nas
subsecbes 5.1.3.1 a 5.1.3.10.

5.1.3.1 Os servicos devem ser desenvolvidos conforme as indicacbes de projeto,
especialmente no que se refere a destinacdo do material removido e no atendimento aos
condicionamentos ambientais, enfocados na sec¢do 6 deste Memorial.

5.1.3.2 As operacdes pertinentes, no caso da faixa referente a plataforma da futura via, devem
restringir-se aos limites dos “off-set” acrescidos de uma faixa adicional minima de operacao,
acompanhando a linha de “off-set”. No caso dos empréstimos e areas de apoio em geral, a
area deve ser a minima indispensavel a sua utilizagéao.

5.1.3.3 Nas éareas destinadas a cortes, a exigéncia é de que a camada de 60 cm abaixo do
greide projetado figue totalmente isenta de tocos ou raizes.

5.1.3.4 Nas areas destinadas a aterros de cota vermelha abaixo de 2,00 m, a camada
superficial do terreno natural contendo raizes e restos vegetais deve ser devidamente
removida. No caso de aterro com cota vermelha superior a 2,00 m, o desmatamento deve ser
executado de modo que o corte das arvores figue, no maximo, nivelado ao terreno natural,
nao havendo necessidade do destocamento.

5.1.3.5 Quando da ocorréncia de vegetacdo de porte reduzido ou médio (até 15 cm de
didametro, medido a uma altura de 1,00 m do solo) a limpeza, em termos praticos, deve
compreender apenas o desmatamento — que pode ser qualificado como leve ou pesado,
conforme a altura e/ou a quantidade de arvores. Para estas tarefas podem ser usados,
exclusivamente, os tratores de esteiras.

5.1.3.6 No caso da vegetacdo de maior porte (didmetro maior que 15 cm) o processo de
derrubada e reducdo dos troncos das arvores demanda o uso adicional de motosserras —
devendo, outrossim, em sequéncia ser procedido o destocamento, o qual consiste em se
remover 0s tocos remanescentes.

5.1.3.7 A fiscalizacao deve assinalar, mediante caiacdo, as arvores que devem ser
preservadas e as toras que pretende reservar — as quais devem ser, entdo, transportadas para
local determinado, visando posterior aproveitamento. A limpeza deve ser sempre iniciada pelo
corte das arvores e arbustos de maior porte, tomando-se os cuidados necessarios para evitar

danos as arvores a serem preservadas, linhas fisicas aéreas ou constru¢des nas vizinhancas.
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Para a maior garantia / seguranca as arvores a serem cortadas devem ser amarradas e, se
necessario, o corte deve ser efetuado em pedacos, a partir do topo.

5.1.3.8 Na operacédo de limpeza, quando o terreno for inclinado, o trator deve trabalhar sempre
de cima para baixo.

5.1.3.9 No caso da ocorréncia de outros elementos — que ndo as espécies vegetais, na forma
do disposto na subsec¢éo 5.1.1, o tema, devidamente tratado no projeto de engenharia, deve
ser contemplado em Especificacdo Complementar, cumprindo registrar o seguinte:

* Quando se tratar de linhas, sejam elétricas, telegraficas ou telefénicas, as respectivas
remocgOes dependem das competentes autorizagbes (prévias), por parte dos proprietarios,
atos que, com freqiiéncia, demandam tempo consideravel. Releva observar, outrossim, que as
linhas de transmissao apresentam perigo de vida quando estéo ligadas.

* Quando se tratar da remogédo de construcbes ou outras benfeitorias (pequenos acudes,
cercas, plantagdes), ha que se averiguar quanto ao estagio dos processos expropriatorios.
5.1.3.10 No caso de remocdo de cercas, deve-se sempre construir primeiro a nova cerca,
antes de remover a antiga, visando evitar estragos em plantagcdes ou pastagens ou, ainda,

saida de animais para a faixa de trabalho, trazendo perigo ao transito de equipamentos.

5.2 CAMINHOS DE SERVICO

5.2.1 Materiais

A abertura dos caminhos de servico, ordinariamente compreende o aproveitamento da
camada do solo superficial ocorrente na respectiva faixa a ser trabalhada — cumprindo
observar que, por se tratar de via proviséria e a ser submetida a trafego de pequena
magnitude, o0s requisitos geotécnicos exigidos para os solos sdo relativamente brandos,
conforme as normas da espécie. Na medida em que ocorram deficiéncias, de cunho
geotécnico ou de altimetria, em especial quando associada a volumes mais significativos de
tradfego, tornar-se-4 necessaria a incorporacdo ao leito natural de materiais outros,
preferencialmente, um pouco mais nobres.

As exigéncias podem evoluir, a juizo da Fiscalizacdo, para a execugdo de revestimento

primario, envolvendo, entéo, a utilizacdo de material adequado, a ser especificado pelo DNIT.
5.2.2 Equipamento

Os servicos devem ser executados utilizando-se equipamentos adequados, complementados

com o emprego de servico manual. A selecdo de equipamento deve considerar o seguinte:
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a) Para as tarefas de implantacdo dos caminhos do servico € mais indicada a utilizacdo de
tratores de esteira com lamina angulavel.

b) Para efeito de manutencdo dos caminhos de servico, € ordinariamente utilizada
motoniveladora.

¢) No caso da incorporacdo de materiais outros, devem ser utilizados, conforme o caso:
tratores de esteira, carregadeiras frontais ou escavadeiras, caminhfes basculantes,

motoniveladoras, caminhao-pipa e rolos compactadores.
5.2.3 Execucéao

A fim de permitir o adequado acesso a todas as frentes de trabalho do trecho a ser
implantado, dando condi¢cfes para que 0s equipamentos pesados atinjam as areas de apoio e
as frentes de servicos, devem ser implantados caminhos de servicos, expressamente
autorizados pela Fiscalizagdo do DNIT, observando-se o seguinte:

5.2.3.1 Tais vias se constituem em obras de baixo custo, com movimentos de terra minimos,
considerando o disposto na subsecdo 5.2.1 e abrangendo plataforma com largura de 4 m a 5
m.

5.2.3.2 Quando evidenciada a necessidade, a juizo da Fiscalizagdo, deve se buscar uma
melhoria relativa do “greide”, eliminando-se ou suavizando-se as rampas de inclinagdo mais
forte.

5.2.3.3 Nas baixadas, ante a ocorréncia de solos de ma qualidade ou a possibilidade de
inundacdes, pode caber, a juizo da Fiscalizacdo, a execucao de pequenos aterros, com 0S
respectivos dispositivos de drenagem, inclusive bueiros.

5.2.3.4 As pistas devem ser dotadas de adequadas condi¢cdes de escoamento das aguas
pluviais. Se necessério, a plataforma deve dispor de caimentos transversais de 1% a 2%,
evitando-se a formacdo de pogas d’agua ou o umedecimento do solo, que diminuem sua
capacidade de suporte.

5.2.3.5 As curvas horizontais de pequeno raio com visibilidades reduzidas devem ser evitadas.
Se, por qualquer razéo, ndo puderem ser eliminadas, é necessario organizar o trafego nesses

locais, a fim de evitar abalroamentos ou drastica diminuicédo de velocidade.

5.2.3.6 Os servicos de manutencdo devem estar sempre presentes, com a mobilizacdo
periédica de motoniveladora, para promover a regularizacdo da pista e de sorte a garantir,

para o equipamento, desenvolvimento de velocidade adequada e com a devida seguranca. Da
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mesma maneira, a fim de combater a formacao de poeira deve-se umedecer as pistas com
caminhdes pipa ou adicionar-se substancias estabilizantes que retém a umidade natural.
5.2.3.7 Excepcionalmente, ante condi¢cdes adversas da geometria altimétrica e da geotecnia
do caminho de servigo e, também, um volume significativo do trafego e sem possibilidade de
outra alternativa viaria, deve ser executado o revestimento primario do caminho de servico.
Neste caso, a Fiscalizacdo do DNIT deve autorizar expressamente tal execucgdo, definindo
todos os parametros e elementos necessarios, considerando, para tanto, as normas vigentes
do DNIT e o constante em item especifico do Manual de Implantacéo Basica do DNIT.

5.2.3.8 No caso da implantacao de caminhos de servigo dentro da faixa das linhas de “off-set”,
0S respectivos processos construtivos e de controle e aceitacdo devem obedecer,
rigorosamente, ao preconizado nas respectivas Especificagbes de Servigo.

5.2.3.9 A utilizagdo de empréstimos, no caso da abertura de vias fora da faixa entre as linhas
de “off-set”, atendidos os preceitos de otimizacao técnico-econdmica, ndo deve recair em
empréstimos definidos para a implantacdo propriamente dita da via e nem em areas que

possam vir a interferir ou se sobrepor a plataforma a ser implantada.

5.3 CORTES

5.3.1 Materiais

O processo de execucdo dos cortes compreende a escavacdo do terreno natural, cuja
constituicdo envolve formacgdes de solos, de alteragdo de rocha, rocha ou associagbes destes
tipos. A caracterizacao precisa do terreno natural, configurado através do perfil geotécnico do
subleito, estabelecido no projeto de engenharia, se distribuira, para efeito de escavacao, nas

trés categorias, a saber: 12 categoria, 22 categoria e 32 categoria, definidas na secéo 3.3.
5.3.2 Equipamentos

5.3.2.1 A escavacdo do corte deve ser executada mediante a utilizacdo racional de
equipamento adequado, que possibilite a execugdo dos servicos sob as condigcbes
especificadas e produtividade requerida.

5.3.2.2 A selecdo do equipamento deve obedecer as indicagbes seguintes:

a) Corte em solo - utilizam-se, em geral, tratores equipados com laminas, escavo-
transportadores, ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A operagéo deve

incluir, complementarmente, a utilizacdo de tratores e moto-niveladoras para escarificacao,
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manutencdo de caminhos de servico e areas de trabalho, além de tratores empurradores

(“pushers”).

b) Corte em rocha — empregam-se perfuratrizes pneumaticas ou elétricas para o preparo das
minas, tratores equipados com lamina para a operagdo de limpeza da praca de trabalho, e
carregadores conjugados com transportadores para a carga e transporte do material extraido.
Nesta operacao, utilizam-se explosivos e detonadores adequados a natureza da rocha e as
condicbes do canteiro de servico.

¢) Remocéo de solos organicos, turfa ou similares, inclusive execucéo de corta-rios, utilizam-
se retro escavadeiras e escavadeiras com implementos adequados, e complementados por

outros equipamentos citados nas alineas anteriores.
5.3.3 Execucéo

O inicio e o desenvolvimento dos servicos de escavacdo dos cortes devem obedecer
rigorosamente a programacdo de obras estabelecida e consignada na “Segmentagcéo do
Diagrama de Bruckner’, enfocada na subsec&o 4.2.7 da Norma DNIT 104/2009 - ES -
Servigos preliminares.

Uma vez atendida esta condicdo, as operacdes de cortes devem ser executadas, apos devida
autorizacdo da Fiscalizagdo, mediante a utilizagdo dos equipamentos focalizados na subsecgéo
5.3.2 e compreendendo e/ou atendendo ao contido nas subsec¢fes 5.3.3.1 a 5.3.3.17.

5.3.3.1 A escavacdo dos cortes deve subordinar-se aos elementos técnicos fornecidos ao
executante e constantes das Notas de Servico elaboradas em conformidade com o projeto de
engenharia e considerando, ainda, o disposto na secao 4.3 deste Memorial.

5.3.3.2 O transporte e deposicdo adequada dos materiais escavados para aterros, bota-foras
ou “pragas de depdsito provisorio”, conforme definido no Projeto de Engenharia. Cumpre
observar que apenas devem ser transportados, para constituicdo dos aterros, 0s materiais
gue, pela classificacdo e caracterizacdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as
especificacbes da execucédo dos aterros, em conformidade com o projeto.

5.3.3.3 A retirada das camadas de ma qualidade, visando o preparo do subleito, de acordo
com o projeto de engenharia. Tais materiais removidos devem ser transportados para locais
previamente indicados, de modo a ndo causar transtorno a obra em carater temporario ou
definitivo.

5.3.3.4 Quando alcancado o nivel da plataforma dos cortes,
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a) Se for verificada a ocorréncia de rocha sd ou em decomposi¢cdo, deve-se promover 0
rebaixamento do greide, da ordem de 0,40 m, e o preenchimento do rebaixo com material
inerte, indicando no projeto de engenharia ou em sua revisao;

b) Se for verificada a ocorréncia de solos de expansdo maior que 2% e baixa capacidade de
suporte, deve-se promover sua remog¢do, com rebaixamento de 0,60 m, em se tratando de
solos organicos, o projeto ou sua reviséo fixardo a espessura a ser removida. Em todos os
casos, deve-se proceder a execucdo de novas camadas, constituidas de materiais
selecionados, os quais devem ser objeto de fixagdo no projeto de engenharia ou em sua
revisao;

¢) No dos cortes em solo, considerando o preconizado no projeto de engenharia, devem ser
verificadas as condicbes do solo “in natura” nas camadas superficiais (0,60 m superiores,
equivalente a camada final do aterro), em termos de grau de compactacao. Os segmentos que
ndo atingirem as condigbes minimas de compactacdo devem ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e, entdo, devidamente compactados, de sorte
a alcancar a energia estabelecida no Projeto de Engenharia.

5.3.3.5 Os taludes dos cortes devem apresentar, apés a operacao de terraplenagem, a
inclinacdo indicada no projeto de engenharia, para cuja definicdo foram consideradas as
indicacdes provenientes das investigacdes geoldgicas e geotécnicas.

Qualquer alteracdo posterior da inclinacéo s6 deve ser efetivada, caso o controle tecnolégico,
durante a execucao, a fundamentar. Os taludes devem se apresentar com a superficie
devidamente desempenada, obtida pela normal utilizagdo do equipamento de escavacao.
5.3.3.6 Durante as operacfes de escavacdo devem ser tomados os cuidados especiais, no
sentido de que a medida que os cortes venham sendo executados, os taludes se apresentem
sempre com a devida inclinagao.

A medida que o corte for sendo rebaixado, a inclinacdo do talude deve ser acompanhada e
verificada, mediante a utilizacdo de gabarito apropriado e procedendo-se as eventuais
correcoes.

5.3.3.7 Nao deve ser permitida a presenca de blocos de rocha nos taludes que possam
colocar em risco a seguranca do transito.

5.3.3.8 Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados
nos cortes, para a confeccdo das camadas superficiais da plataforma, deve ser procedido o
depdsito dos referidos materiais, para sua oportuna utilizacao.

5.3.3.9 Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel, a juizo da

Fiscalizacdo, as massas em excesso, que resultariam em bota-foras, podem ser integradas
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aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adocamento dos taludes ou bermas de

equilibrio. Referida operacdo deve ser efetuada desde a etapa inicial da construcao do aterro,
observada a respectiva Nota de Servico e submetido ao mesmo processo de compactacdo
preconizado na subsecgao 5.3.5 da Norma DNIT- 108/2009 - ES — Terraplenagem - Aterros.
5.3.3.10 As massas excedentes que ndo se destinarem ao fim indicado na subsecéo anterior
devem ser, entdo, objeto de deposicdo em bota-foras e de modo a ndo se constituirem em
ameaca a estabilidade da rodovia e nem prejudicarem o0 aspecto paisagistico da regido,
atendendo ao preconizado no projeto de engenharia.

5.3.3.11 Na execucdo dos cortes em rochas devem ser tomados 0s seguintes cuidados,
objetivando a seguranca do pessoal e dos equipamentos:

a) Estabelecer um horério rigido de detonacdo, com horas certas de fogo, e cumpri-lo a risca.
b) Nao trabalhar com explosivos a noite.

c) Abrigar bem o equipamento e fazer com que o pessoal se proteja, de modo que as pedras
da explosédo néo o atinjam.

d) Avisar a comunidade local e ao trafego usuario, eventualmente existente, e colocar vigias
para evitar a aproximacao de pessoal estranho nas vizinhangas do corte na hora da exploséo.
e) Nao permitir a permanéncia de pessoas estranhas ao servigo durante qualquer fase do
ciclo, pois todas elas séo perigosas.

f) Somente permitir o manuseio de explosivo por pessoa habilitada e usar sempre as mesmas
pessoas nesse servico, € num ndmero o mais reduzido possivel (somente o estritamente
necessario).

g) Somente trazer do depoésito a quantidade de explosivo necesséaria a detonagdo, nao
permitindo sobras. No caso de haver qualquer excesso, por erro de calculo na quantidade,
esse material, inclusive os acessorios (espoleta, estopim, etc.), deve ser levado de volta ao

paiol, antes da detonagéo.

5.3.3.12 Nos cortes de altura elevada, em fung¢éo do definido no projeto de engenharia, deve
ser procedida a implantacdo de patamares, com banquetas de largura minima de 3 m, valetas
revestidas e protecdo vegetal.

5.3.3.13 Nos pontos de passagem de corte para aterro, a Fiscalizacdo deve exigir, precedendo
a execuc¢do deste Ultimo, a escavacao transversal ao eixo, até a profundidade necessaria para
evitar recalques diferenciais.

5.3.3.14 Os dispositivos de drenagem superficial e de drenagem profunda devem ser

executados, obrigatoriamente, de conformidade com o preconizado no projeto de engenharia.
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5.3.3.15 Nos cortes em que, eventualmente, vierem a ocorrer deslizamentos, devem ser

executados o terraceamento e respectivas obras de drenagem dos patamares, bem como o
revestimento das saias dos taludes, para protecdo contra a erosdo. Quando necessario, antes
da aplicacdo do revestimento de protecéo, a saia do talude deve ser compactada.

5.3.3.16 As escavagdes destinadas a alteracdo de curso d’agua, objetivando eliminar
travessias ou fazer com que as mesmas se processem em locais mais convenientes (corta-
rios) devem ser executadas em conformidade com o projeto de engenharia. A Fiscalizacdo
deve analisar e verificar quanto a conveniéncia de se pesquisar a existéncia de lencol
subterrdneo remanescente, segundo o percurso original do curso d’agua.

5.3.3.17 No caso de acentuada interferéncia com o trafego usuario, e desde que este acuse
significativa magnitude, o transporte dos materiais dos cortes para os locais de deposi¢édo

deve ser efetivado, obrigatoriamente, por caminhdes basculantes.

5.4 EMPRESTIMOS

5.4.1 Materiais

Os empréstimos, definidos e selecionados no projeto de engenharia para utilizacdo na
execucdo ou na complementacdo da execucdo dos aterros, devem ser constituidos de
materiais de 12 e/ou 22 categoria e atender a varios requisitos, em termos de caracteristicas
mecéanicas e fisicas.

Neste sentido, os materiais em foco, conforme definido no projeto de engenharia, devem,
ordinariamente, atender ao seguinte:

a) Ser preferencialmente utilizados, atendendo a qualidade e a destinagéo prévia indicadas no
projeto de engenharia.

b) Ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Ndo devem ser constituidos
de turfas ou argilas organicas.

c) Para efeito de execucdo do corpo do aterro, apresentar capacidade de suporte compativel
(ISC =z 2%) e expansédo menor ou igual a 4%, determinados por intermédio dos seguintes
ensaios:

* Ensaio de Compactacdo — Norma DNER-ME 129/94 (Método A).

» Ensaio de indice Suporte Califérnia - ISC Norma DNER ME 49/94, com a energia do Ensaio
de Compactacéao (Método A).

d) Para efeito de execucdo da camada final de aterros e/ou substituicdo da camada superficial

de cortes, apresentar, dentro das disponibilidades e em consonancia com o0s preceitos de
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ordem técnico-econdmica, a melhor capacidade de suporte e expansao menor ou igual a 2%,
cabendo a determinagédo dos valores de CBR e de NORMA DNIT 107/2009-ES 4 expanséao
pertinentes, por intermédio dos seguintes ensaios.

* Ensaio de Compactacao — Norma DNER-ME 129/94 (Método B).

« Ensaio de indice Suporte Califérnia - ISC Norma DNER-ME 49/94, com a energia do Ensaio

compactacao (Método B).

NOTA: O atendimento aos mencionados preceitos deve ser efetivado através de analise
técnico-econbmica, considerando varias alternativas de disponibilidades de materiais
ocorrentes e incluindo-se, pelo menos, 01 (uma) alternativa com a utilizacdo de material com
CBR 2 6%.

5.4.2 Equipamentos

A escavacdo em empréstimos deve prever a utilizagcao racional de equipamento apropriado,
atendendo a produtividade requerida. Utilizam-se, em geral, tratores equipados com laminas,
escavo-transportadores ou escavadores conjugados com transportadores diversos, além de
tratores empurradores (pushers). Complementarmente, podem ser também utilizados tratores
e moto-niveladoras para escarificagdo, manutencdo de caminhos de servico e areas de

trabalho.
5.4.3 Execucéo

O inicio e o desenvolvimento dos servicos de exploracdo de empréstimos devem obedecer,
rigorosamente, a programacao de obras estabelecida e consignada na “Segmentagdo do
Diagrama de Bruckner”, enfocada na subsecédo 4.2.7 da Norma DNIT 104/2009 - ES -
Servicos Preliminares. Uma vez atendida esta condi¢do, as exploracfes dos empréstimos
devem ser executadas, apds devida autorizacdo da Fiscalizagdo, mediante a utilizacdo dos
equipamentos focalizados em 5.4.2 e compreendendo e atendendo ao contido nas subsecdes
5.4.3.1a54.3.11.

5.4.3.1 Os servicos a serem executados, atendendo ao projeto de engenharia, devem
considerar o disposto na se¢do 4 deste Memorial e se condicionar a efetiva ocorréncia de
materiais adequados e respectiva exploracdo em condi¢cdes econdmicas.

5.4.3.2 A escavacdo deve ser precedida da execucdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza da area de empréstimo.

5.4.3.3 Somente apds a completa remogéo desta camada estéril e com a devida autorizacéo

por parte da Fiscalizagdo pode ser efetivada a escavacéao e respectiva utilizagcéo.
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5.4.3.4 Os empréstimos em alargamento de corte devem, preferencialmente, atingir a cota do

greide, ndo sendo permitida, em qualquer fase da execucéo, a conducdo de 4guas pluviais
para a plataforma da rodovia.

5.4.3.5 No caso de caixas de empréstimos laterais destinados a trechos construidos em greide
elevado, as bordas internas das caixas de empréstimos devem localizar-se a distancia minima
de 5,00 m do pé do aterro, bem como executados com declividade longitudinal, permitindo a
drenagem das aguas pluviais.

5.4.3.6 Ainda em referéncia aos empréstimos laterais, entre a borda externa das caixas de
empréstimos e o limite da faixa de dominio, deve ser mantida sem exploragdo uma faixa de
2,00 m de largura, a fim de permitir a implantacdo da vedacé&o delimitadora.

5.4.3.7 No caso de empréstimos definidos como alargamento de cortes, a faixa mencionada
na subsecédo 5.4.3.6 deve ter largura minima de 3,00 m, com a finalidade de permitir, também,
a implantacdo da valeta de protecao.

5.4.3.8 Constatada a conveniéncia técnica e econémica da reserva de materiais escavados
nos empréstimos, para confeccdo das camadas superficiais da plataforma, deve ser procedido
o depésito dos referidos materiais, para sua oportuna utilizacao.

5.4.3.9 O acabamento das bordas das caixas de empréstimo deve ser executado sobre
taludes estaveis.

5.4.3.10 Durante as operagbes de escavacdo dos empréstimos devem ser tomados 0s
cuidados especiais, no sentido de que os taludes dos cortes e/ou das caixas de empréstimos
se apresentem sempre com a devida inclinagdo. A medida que o empréstimo for sendo
rebaixado, a inclinacdo dos taludes deve ser acompanhada e verificada, mediante a utilizacdo
de gabarito apropriado, e procedendo-se as eventuais corregoes.

5.4.3.11 No caso de acentuada interferéncia com o trafego usuario, e desde que este acuse
significativa magnitude, o transporte dos materiais dos empréstimos para os locais de

deposicéo deve ser efetivado, obrigatoriamente, por caminhdes basculantes.

5.5 ATERROS

5.5.1 Materiais

Os materiais a serem utilizados na execucdo dos aterros devem ser provenientes das
escavacoes referentes a execucdo dos cortes e da utilizacdo de empréstimos, devidamente
caracterizados e selecionados com base nos Estudos Geotécnicos desenvolvidos através do

Projeto de Engenharia. Tais materiais, que ordinariamente devem se enquadrar nas
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classificacGes de 12 categoria e de 22 categoria deve atender a varios requisitos, em termos de

caracteristicas mecénicas e fisicas, conforme se registra a seguir:

a) Ser preferencialmente utilizados, de conformidade com sua qualificacdo e destinagdo prévia
fixada no projeto.

b) Ser isentos de matérias orgéanicas, micaceas e diatomaceas. Ndo devem ser constituidos
de turfas ou argilas organicas.

c) Para efeito de execucédo do corpo do aterro, apresentar capacidade de suporte adequada (
ISC = 2%) e expansdo menor ou igual a 4%, quando determinados por intermédio dos
seguintes ensaios:

* Ensaio de compactacdo — Norma DNER-ME 129/94 (Método A);

« Ensaio de indice Suporte Califérnia - ISC — Norma DNER-ME 49/94, com a energia do
Ensaio de Compactacédo (Método A).

d) Para efeito de execugdo da camada final dos aterros, apresentar dentro das
disponibilidades e em consonancia com os preceitos de ordem técnico-econémica, a melhor

capacidade de suporte e expansado < 2%, cabendo a determinacdo dos valores de CBR e de

expansao pertinentes, por intermédio dos seguintes ensaios:

* Ensaio de Compactacao — Norma DNER-ME 129/94 (Método B)

« Ensaio de indice Suporte Califérnia — ISC — Norma DNER-ME 49/94, com a energia do
Ensaio de Compactacédo do (Método B).

O atendimento aos mencionados preceitos deve ser efetivado através de andlise técnico-
econbmica, considerando as alternativas de disponibilidade de materiais ocorrentes e
incluindo-se, pelo menos, 01 (uma) alternativa com a utilizagéo de material com CBR> 6%.

e) Em regibes onde houver ocorréncia de materiais rochosos e na falta de materiais de 12 e/ou
22 categoria admite-se, desde que devidamente especificado no projeto de engenharia, o
emprego destes materiais de 32 categoria (rochas), atendidas as condi¢bes prescritas no

projeto de engenharia e o disposto na subsecéo 5.5.3 — Execucdo.
5.5.2 Equipamentos

5.5.2.1 A execucédo dos aterros deve prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condi¢fes locais e a produtividade exigida.

5.5.2.2 Podem ser empregados tratores de lamina, escavo-transportadores, moto-
escavotransportadores, caminhdes basculantes, moto-niveladoras, rolos lisos, de pneus e pés

de carneiro, estaticos ou vibratorios.
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5.5.3 Execucéo

O inicio e o desenvolvimento dos servicos de execucdo dos aterros devem obedecer,
rigorosamente, a programacao de obras estabelecida e consignada na “Segmentacao do
Diagrama de Bruckner” enfocada na subsecédo 4.2.7 da Norma DNIT 104/2009 - ES -
Terraplenagem - Servicos Preliminares. Uma vez atendida esta condicdo, a execucdo dos
aterros deve ser procedida, depois da devida autorizacdo da Fiscalizagdo, mediante a
utilizacdo dos equipamentos focalizados na subsecdo 5.5.2, obedecendo aos elementos
técnicos constantes no Projeto de Engenharia e atendendo ao contido nas subseg¢fes 5.5.3.1
a5.5.3.18.

5.5.3.1 Descarga, espalhamento em camadas, homogeneizagdo, conveniente umedecimento
ou aeracao, compactacdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos,

para a construcao do corpo do aterro até a cota correspondente ao greide de terraplenagem.

5.5.3.2 Descarga, espalhamento em camadas, conveniente umedecimento ou aeracdo, e
compactacdo dos materiais procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir
eventualmente os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as
fundagbes dos aterros.

5.5.3.3 No caso de aterros assentes sobre encostas com inclinacdo transversal acentuada, de
acordo com o projeto, as encostas naturais devem ser escarificadas com um trator de lamina,
produzindo ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a
adocao de medidas especiais para a solidarizag@o do aterro ao terreno natural, a Fiscalizagédo
pode exigir a execucao de degraus ao longo da area a ser aterrada.

5.5.3.4 O langamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da sec¢ao transversal, e em extensdes tais que permitam seu
umedecimento e compactagdo, de acordo com o previsto no projeto de engenharia. Para o
corpo dos aterros, a espessura de cada camada compactada ndo deve ultrapassar de 0,30 m.
Para as camadas finais essa espessura nao deve ultrapassar de 0,20 m.

5.5.3.5 Todas as camadas do solo devem ser convenientemente compactadas, de
conformidade com o definido no projeto de engenharia. Ordinariamente, o preconizado é o
seguinte:

a) Para o corpo dos aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa
especifica aparente seca correspondente a 100% da massa especifica aparente maxima seca,
do ensaio realizado pela Norma DNERME 129/94, Método A.
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b) Para as camadas finais, aquela massa especifica aparente seca deve corresponder a 100%
da massa especifica aparente maxima seca do ensaio DNER-ME 129/94, Método B.

c) Os trechos que nao atingirem as condicdes minimas de compactacdo devem ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de
acordo com o estabelecido no projeto de engenharia.

5.5.3.6 No caso de alargamento de aterros, sua execucdo obrigatoriamente deve ser
procedida de baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que
justificado em projeto, pode a execucdo ser feita por meio de arrasamento parcial do aterro
existente, até que o material escavado preencha a nova segéo transversal, complementando-
se ap6s, com material importado, toda a largura da referida secéo transversal. No caso de
aterros em meia encosta, o terreno natural deve ser, também, escavado em degraus.

5.5.3.7 A inclinagdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condigdes
locais, deve ser fornecida pelo projeto de engenharia.

5.5.3.8 Na execucdo dos aterros, deve ser cuidadosamente controlada e verificada a
inclinacdo dos taludes, tanto com o uso de esquadro ou gabarito apropriado, bem como pelas
referéncias laterais.

5.5.3.9 Para a construcdo de aterros assentes sobre terreno de fundacédo de baixa capacidade
de carga, projeto de engenharia especifico com especificacdo particular pertinente deve
prever a solucdo a ser seguida. No caso de consolidacdo por adensamento da camada mole
deve ser exigido o controle por medicdo de recalques e, quando prevista, a observagédo da
variagdo das pressdes neutras.

5.5.3.10 No caso da execucdo de aterros sobre solos de baixa resisténcia, solos moles e
guando previsto no projeto de engenharia, para a remogéo de tais solos devem ser adotados
0s seguintes procedimentos:

a) Iniciar as escavacgfes para remocdo dos solos moles no local exato determinado pela
Fiscalizacdo, a qual também determinara, face aos resultados das escavagdes, o término das
mesmas, sempre com a orientacdo determinada previamente no projeto de engenharia.
Quando a remocéo se fizer proximo a construcdes, podem ser necessarios cuidados especiais
para evitar danos aos prédios. Neste caso, devem ser cravadas

estacas-prancha ou utilizadas outras formas, entdo aprovadas, para conter o solo sob a
construcdo, antes do inicio da remocgéo, de forma a assegurar a estabilidade do prédio.

Os locais devem ser determinados no Projeto de Engenharia, e nas situacdes nao previstas, a

critério da Fiscalizacao;
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b) Escavar em nichos de, no maximo, 10,0 metros ao longo do eixo e 5,0 metros
perpendiculares ao eixo da rodovia;

¢) Reaterrar os nichos logo apds concluida a escavacao;

d) Evitar rebaixar o nivel de dgua dentro da escavacao, ou seja, a escavacao deve serfeita de
forma lenta o suficiente para evitar que 0 equipamento de escavacdo remova agua, mas o
mais rapido possivel para minimizar o tempo de escavagéo aberta;

e) Sob nenhuma hip6tese deve se admitir que qualquer escavacdo seja deixada aberta
durante paralisacdes de construgdo, ou mesmo interrupgcdes ndo previstas;

f) Os taludes da escavacgdo devem ser 0 mais ingreme possivel e mantendo a estabilidade;

g) O material de enchimento das cavas de remog¢do, como em geral estas compreendem
areas com nivel d’agua elevado, deve ser constituido por material inerte granular até o nivel
em que seja possivel, inclusive com previsdo de uso de bombeamento de vala, e
prosseguimento do reaterro com solo compactado a seco.

h) Téo logo o material de preenchimento esteja acima do nivel d’agua na escavagao, o
material deve ser compactado com rolo liso, ou a critério da Fiscalizac¢ao;

i) O material removido deve ser depositado convenientemente ao lado da rodovia; outro local
qualquer definido pela Fiscalizagdo, e provido de diques de retencdo dos materiais, de forma
gue a agua contida no solo se esvaia, permitindo uma pré-secagem do solo antes do mesmo
ter sua conformacdo definitiva, ou ser transportado para os locais de bota-fora ou de
recomposicao de empréstimos, conforme designado no Projeto.

5.5.3.11 Os aterros-barragens devem ter 0 seu projeto e constru¢cdo fundamentados nas
consideracfes de problemas referentes a compactagcédo de solos, estabilidade do terreno de
fundacéo, estabilidade dos taludes e percolacdo da dgua nos meios permeéveis. Devem ser
objeto de Projeto de Engenharia especifico e Especificagdo Particular pertinente.

5.5.3.12 Em regides onde houver ocorréncia predominante de materiais rochosos, deve ser
admitida a execucdo do corpo do aterro com 0 emprego dos mesmos materiais, conforme
definido no projeto de engenharia, ou desde que haja conveniéncia, e a critério da
Fiscalizacdo. A rocha deve ser depositada em camadas, cuja espessura ndo deve ultrapassar
a 0,75 m. Os ultimos 2,00 m do corpo do aterro devem ser executados em camadas de, no
maximo, 0,30 m de espessura. A conformacdo das camadas deve ser executada
mecanicamente, devendo o material ser espalhado com equipamento apropriado e
devidamente compactado por meio de rolos vibratérios. Deve ser obtido um conjunto livre de

grandes vazios e engaiolamentos e o didametro maximo dos blocos de pedra deve ser limitado
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pela espessura da camada. O tamanho admitido para maior dimenséo da pedra deve ser de
2/3 da espessura da camada compactada.

5.5.3.13 Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia, deve ser admitido seu
uso na execucdo de aterros. O projeto de engenharia deve definir a espessura e demais
caracteristicas das camadas de areia e de material terroso subseqliente. Ambas as camadas
devem ser convenientemente compactadas. A camada de material terroso deve receber leivas
de gramineas, para sua protecdo. Devem ser atendidos requisitos visando o dimensionamento
da espessura das camadas, regularizacdo das mesmas, execucdo de leivas de contencdo
sobre material terroso e a compactagdo das camadas de material terroso subseqientes ao
aterro em areia.

5.5.3.14 A fim de proteger os taludes contra os efeitos da eroséo, deve ser procedida a sua
conveniente drenagem e obras de protecdo, mediante a plantacdo de gramineas ou a
execucdo de patamares, com o0 objetivo de diminuir o efeito erosivo da agua, tudo de
conformidade com o estabelecido no projeto de engenharia.

5.5.3.15 Havendo a possibilidade de solapamento da saia do aterro, em épocas chuvosas,
deve ser providenciada a construcdo de enrocamento no pé do aterro. Na execucdo de
banquetas laterais ou meios-fios, conjugados com sarjetas revestidas, desde que previstas no
projeto, as saidas de agua devem ser convenientemente espacadas e ancoradas na banqueta
e na saia do aterro. O detalhamento destas obras deve ser apresentado no projeto de
engenharia.

5.5.3.16 Sempre que possivel, nos locais de travessia de cursos d’agua ou passagens
superiores, a construcdo dos aterros deve preceder a das obras-de-arte projetadas. Em caso
contrério, todas as medidas de precaucdo devem ser tomadas, a fim de que o método
construtivo empregado para a construcdo dos aterros de acesso nao origine movimentos ou
tensdes indevidas em qualquer obra-de-arte.

5.5.3.17 Os aterros de acesso préximos dos encontros de pontes, o enchimento de cavas de
fundacbes e das trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de dificil acesso ao
equipamento usual de compactacéo, devem ser compactados mediante o uso de equipamento
adequado, como soquetes manuais, sapos mecanicos etc. A execugdo deve ser em camadas,
com as mesmas condicfes de massa especifica aparente seca e umidade descritas para o
corpo do aterro, e atendendo ao preconizado no projeto de engenharia.

5.5.3.18 Durante a construcdo, 0s servicos ja executados devem ser mantidos,
permanentemente, com a devida conformag¢do geomeétrica e com adequado funcionamento do

sistema de drenagem superficial.
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6 CONDICIONANTES AMBIENTAIS

Nas operacOes destinadas a execucgdo dos servicos preliminares, dos caminhos de servico,
dos cortes, empréstimos e aterros, objetivando a preservacdo ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solu¢des e 0s respectivos procedimentos especificos
atinentes ao tema ambiental, definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo
pertinente vigente no DNIT e na documentacdo técnica vinculada a execugdo das obras,
documentacao esta que compreende o Projeto de Engenharia — PE, os Programas Ambientais
pertinentes do Plano Basico Ambiental e as recomendacdes e exigéncias dos o6rgaos
ambientais. O conjunto de solu¢cdes e procedimentos acima reportados constitui elenco
bastante diversificado de medidas condicionantes que, a luz do instrumental técnico-normativo

pertinente e referenciado a Norma DNIT 070/2006 PRO, comporta o desdobramento

apresentado na forma das subsecdes 6.1 a 6.2, que se seguem:

6.1 Condicionantes gerais

6.1.1 Caminho de Servigo

Medidas condicionantes de cunho genérico, focalizadas na subse¢édo 4.2 da mencionada
Norma, e que contemplam, entre outros, 0s seguintes topicos:

* O atendimento a plena regularidade ambiental;

» A observancia rigorosa da legislacdo referente ao uso e a ocupacdo do solo, vigente no
municipio envolvido;

* O estabelecimento de horério de trabalho compativel com a lei do siléncio (regional ou local);
« O atendimento a seguranca e ao conforto dos usuérios da rodovia e dos moradores das
faixas lindeiras;

* A seguranca operacional dos trabalhadores da obra;

» O planejamento e a programacao das obras;

+ O disciplinamento do fluxo de trafego e do estacionamento dos veiculos e equipamentos;

A devida recuperacdo ambiental das areas afetadas pelas obras, ap6s o encerramento das

atividades.
6.1.2 Servicos Preliminares

Medidas condicionantes de cunho especifico, focalizadas na subse¢do 5.1 da mencionada

Norma, e que contemplam os tépicos “canteiro de obras”, “instalagdes industriais” e
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“‘equipamentos em geral”’, em suas etapas de instalagcido / mobilizagdo, de operacédo e de

desmobilizacéo.

6.2 Condicionantes especificos

6.2.1 Servicos preliminares

Medidas condicionantes de cunho especifico, focalizadas na subsecdo 5.2 da mencionada
Norma, e que, contemplando as atividades e ocorréncias relacionadas com o desmatamento e
a limpeza do terreno, se detém, entre outros tépicos, nos seguintes:

* Manutencdo de adequados contatos prévios com os o6rgados federais ou regionais com
jurisdicdo nas é&reas correspondentes, onde serdo desenvolvidas as atividades de
desmatamento;

» Preservagdo dos sistemas naturais e das espécies de faunas raras, ou em extin¢do, e de
interesse cientifico e econdmico;

» Preservacdo das areas situadas em reservas florestais, ecologicas e/ou de valor cultural,
protegidas em lei;

* Preservacao dos cursos d’agua e da vegetacao ciliar;

* Planejamento prévio da execucédo dos servicos;

» Técnicas e procedimentos especificos, referentes ao processo executivo e a utilizacdo dos
materiais removidos.

NOTA: Em funcdo de necessidades e particularidades especificas, detectadas ao longo do
desenvolvimento dos servicos, a Fiscalizacdo deve acatar, acrescentar, complementar ou
suprimir itens integrantes do elenco de condicionantes, instituidos na documentacdo técnica

reportada.
6.2.2 Caminhos de servigo

Medidas condicionantes de cunho especifico, focalizadas na subsecdo 5.3 da mencionada
Norma, e que, contemplando as atividades pertinentes a abertura e utilizacdo de caminhos de
servico, se detém, entre outros topicos, nos seguintes:

* A manutencdo de adequados contatos prévios com os 6rgados federais ou regionais com
jurisdicdo nas areas correspondentes a abertura de trilhas, caminhos de servicos e estradas
de acesso. Na oportunidade devem ser disponibilizados dados referentes as situacdes de
interferéncias das rotas a serem desenvolvidas e as naturezas e intensidade do trafego, entédo

gerado;
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» Atendimento aos preceitos vigentes ou instituidos pelos competentes érgaos regionais;

* Preservacéao dos cursos d’agua, dos centros urbanos e das unidades habitacionais;

» Preservacao das areas situadas em reservas florestais, ecologicas ou de valor cultural,
protegidas pela legislacéo;

* Preservacdo de sistemas naturais e das espécies de fauna rara ou em extincdo e de
interesse cientifico e econémico;

» Adocao de medidas objetivando evitar a ocorréncia ou aceleracdo de processos erosivos ou
a formacao de processos de instabilidade fisica, assim como, instalar sistema de drenagem
especifica.

» Recuperacdo das areas utilizadas, na forma do disposto na subsecéo 4.2.6 deste Memorial.
NOTA: Em funcdo de necessidades e particularidades especificas, detectadas ao longo do
desenvolvimento dos servicos, a Fiscalizacdo deve acatar, acrescentar, complementar ou
suprimir itens integrantes do elenco de condicionantes, instituido na documentagéo técnica

reportada.
6.2.3 Cortes

Medidas condicionantes de cunho especifico, focalizadas na subse¢édo 5.5 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que, contemplando as atividades e ocorréncias relacionadas com a
execucdo dos cortes, se detém, entre outros tdpicos, nos seguintes:

* Ocorréncias e/ou aceleracdo de processos erosivos;

* Problemas de instabilidade fisica dos macicos;

* Implantag&o de sistema de drenagem especifico;

» Execucao de obras e servicos de protecao;

» OperacOes de terraplenagem em rocha,;

» Execucao de corta-rios e execucgao de botafora.

NOTA: Em funcdo de necessidades e particularidades especificas, detectadas ao longo do
desenvolvimento dos servicos, a Fiscalizacdo deve acatar, acrescentar, complementar ou
suprimir itens integrantes do elenco de condicionantes, instituido na documentagéo técnica

reportada.
6.2.4 Empréstimos

Medidas condicionantes de cunho especifico, focalizadas na subsec¢édo 5.4 da Norma DNIT
070/2006-PRO e que, contemplando as atividades pertinentes a exploragdo das caixas de
empréstimo, se detém, entre outros topicos, nos seguintes:

» Atendimento aos preceitos vigentes e o0s instituidos pelos competentes 6rgaos regionais;
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« Execucdo do PRAD — Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas aprovado, elaborado em
conformidade com o respectivo Programa Ambiental;

* Preservacao dos cursos d’agua, dos centros urbanos e das unidades habitacionais;

» Preservacdo das &reas situadas em reservas florestais, ecolégicas ou de valor cultural,
protegidas pela legislacao;

» Preservacdo de sistemas naturais e das espécies de fauna rara, ou em extin¢cdo, e de
interesse cientifico ou econdémico;

» Adocéo de medidas, objetivando evitar a ocorréncia ou aceleracdo de processos erosivos e a
formacao de processos de instabilidade fisica;

* Instalacao de sistema de drenagem especifico;

* Realizacdo de inspe¢bes ambientais, de conformidade com a periodicidade estabelecida, e a
ter lugar durante a fase de operacao das caixas de empréstimo.

NOTA: Em funcdo de necessidades e particularidades especificas, detectadas ao longo do
desenvolvimento dos servicos, a Fiscalizacdo deve acatar, acrescentar, complementar ou
suprimir itens integrantes do elenco de condicionantes, instituido na documentagéo técnica

reportada.
6.2.5 Aterros

Medidas condicionantes de cunho especifico, focalizadas na subse¢édo 5.5 da Norma DNIT
070/2006-PRO e que, contemplando as atividades e ocorréncias relacionadas com a
execucdo dos aterros, se detém, entre outros topicos, nos seguintes:

« Ocorréncias ou aceleragéo de processos erosivos;

* Problemas de instabilidade fisica dos macicos;

» Execucao de aterros em encostas;

* Implantagéo de sistema de drenagem especifico;

» Execucao de obras e servigos de protecao;

» OperacOes de terraplenagem em rocha.

NOTA: Em funcdo de necessidades e particularidades especificas, detectadas ao longo do
desenvolvimento dos servicos, a Fiscalizacdo deve acatar, acrescentar, complementar ou
suprimir itens integrantes do elenco de condicionantes, instituido na documentacao técnica

reportada.
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7 INSPECOES

7.1 SERVICOS PRELIMINARES

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas DNIT 011/2004-PRO e DNIT
013/2004-PRO, a Fiscalizacdo deve elaborar e cumprir competente Programa de Inspecoes,
de sorte a exercer o controle externo da obra. Neste sentido e, de conformidade com o
instituido no “Planejamento Geral da Obra ou Plano da Qualidade (PGQ)”, relativamente aos
servicos de desmatamento, destocamento e limpeza, referidas inspe¢bes, de forma
sistemética e continua devem atender ao disposto nas subsecdes 7.1.1 a 7.1.3, que se

seguem:
7.1.1 Controle da execucgéo

Deve ser verificado se:

* A execucdo foi, na forma devida, formalmente autorizada pela Fiscalizacao;

« O avanco do desenvolvimento dos servicos de desmatamento e limpeza apresenta
defasagem adequada com as tarefas de terraplenagem e se guarda conformidade com a
programacéo estabelecida;

* O disposto nas secdes 4.1 e 5.1 deste Memorial esta sendo devidamente atendido.
7.1.2 Verificacdo do produto

7.1.2.1 Quanto ao controle geométrico

O controle geométrico de execugdo dos servicos deve ser feito por meio de levantamento
topogréfico, orientado pelos elementos geométricos estabelecidos nas Notas de Servigco —
com as quais deve ser feito o acompanhamento dos servicos. E admitida, como tolerancia,
uma variagao na largura da faixa a ser trabalhada de + 0,15 m para cada lado do eixo, ndo
sendo admitida variagdo negativa.

7.1.2.2 Quanto ao acabamento

Deve ser feito o controle qualitativo de forma visual, avaliando-se se a area superficial tratada
se encontra efetivamente isenta da camada vegetal e/ou de outros elementos suscetiveis de
impedir ou prejudicar o pleno desenvolvimento e a qualidade dos servi¢os de terraplenagem.

7.1.2.3 Quanto ao atendimento ambiental
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Deve ser verificada quanto a devida observancia e atendimento ao disposto na secéo 6.1

deste Memorial, bem como procedida a andlise dos resultados, entdo alcancados, em termos

de preservacdo ambiental.
7.1.3 Condicdes de conformidade e ndo-conformidade

Tais condicBes devem ser inferidas a partir do resultado das verificacbes, controles e analises
reportados nas subsectes 7.1.1 e 7.1.2 anteriores.

Admitidas como atendidas as prescrices das subsecdes em foco, os servicos devem ser
aceitos.

Todo componente ou detalhe incorreto deve ser corrigido.

Qualquer servigo, entdo corrigido, sé deve ser aceito se as corre¢des executadas o colocarem

em conformidade com o disposto neste Memorial, caso contrario o servi¢o deve ser rejeitado.
7.2 CAMINHOS DE SERVICO

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas DNIT 011/2004-PRO e DNIT
013/2004-PRO, a Fiscalizacdo deve elaborar e cumprir competente Programa de Inspecdes,
de sorte a exercer o controle externo da obra. Neste sentido, e de conformidade com o

instituido no “Planejamento Geral da Obra ou Plano da Qualidade (PGQ)”, referidas
inspec¢des, de forma sistemética e continua, devem atender ao disposto nas subsec¢fes 7.2.1

a 7.2.3, que se seguem.
7.2.1 Controle da execucéo

Deve ser verificado, para cada caminho de servico utilizado, se:

« A sua execugdo e/ou utilizacdo foi, na forma devida, formalmente autorizada pela
Fiscalizacéo;

* O mesmo vem atendendo devidamente as suas finalidades, inclusive em termos de pontos
de origem e destino;

* O disposto nas sec¢des 4.2 e 5.2 deste Memorial est4 sendo devidamente atendido.
7.2.2 Verificagdo do produto

7.2.2.1 Quanto ao controle geométrico
O controle geométrico da execucdo deve ser feito através de levantamento topografico ou de
forma visual, estabelecendo-se para a largura da pista uma toleréncia de + 0,20 m, em relagéo

a definida pela Fiscalizagao.
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7.2.2.2 Quanto as condicfes de trafego

Devem ser verificadas as condigbes de seguranca, considerando os tépicos abordados na
subsecéo 5.2.3 deste Memorial.

7.2.2.3 Quanto ao atendimento ambiental

Deve ser verificada quanto a devida observancia e atendimento ao disposto na secéo 6.2
deste Memorial, bem como procedida a analise dos resultados entdo alcangados, em termos

de preservacdo ambiental.
7.2.3 Condicdes de conformidade e ndoconformidade

Tais condigbes devem ser inferidas a partir do resultado das verificagdes, controles e analises
reportados nas subsecdes 7.2.1 e 7.2.2 anteriores. Admitidas como atendidas as prescricdes
das subse¢cbBes em foco, os servicos devem ser aceitos. Todo componente ou detalhe
incorreto deve ser corrigido.

Qualquer servigo, entdo corrigido, s6 deve ser aceito se as corre¢des executadas o colocarem

em conformidade com o disposto neste Memorial, caso contrario o servigo deve ser rejeitado.
7.3 CORTES

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas DNIT 011/2004-PRO e DNIT
013/2004-PRO, a Fiscalizacdo deve elaborar e cumprir competente Programa de Inspecdes,
de sorte a exercer o controle externo da obra. Neste sentido, e de conformidade com o
instituido no “Planejamento Geral da Obra ou Plano da Qualidade (PGQ), referidas inspegdes,
de forma sisteméatica e continua, devem atender ao disposto nas subsec¢fes 7.3.1 a 7.3.4 que

se seguem:
7.3.1 Controle dos insumos

O controle tecnoldgico dos materiais utilizados para a eventual substituicdo e/ou tratamento
das camadas superficiais dos cortes, conforme preconizado na subsecdo 5.3.3.4 deste
Memorial, deve ser procedido na forma da subsecdo 7.1 — Controle dos insumos, da Norma
DNIT 108/2009-ES — Aterros — Especificacdo de servico.

7.3.2 Controle da execucéo

Deve ser verificado, para cada corte escavado, se:

* A sua execugéo foi, na forma devida, formalmente autorizada pela Fiscalizac&o;
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» O avanco longitudinal dos servicos de execucdo dos cortes se processa sem prejuizo no

desenvolvimento adequado dos servigos de acabamento dos cortes j& atacados;

* O estagio e o ritmo desenvolvido nos servicos de escavacdo sdo compativeis com o
desenvolvimento das atividades pertinentes, nas unidades/componentes interferentes com o
respectivo plano de utilizacao/distribuicdo dos materiais;

* O disposto nas sec¢des 4.3 e 5.3 deste Memorial est4 sendo devidamente atendido.

* Relativamente a substituicdo e/ou tratamento das camadas superficiais dos cortes deve ser
procedido o seguinte:

- Quanto aos atributos genéricos, deve ser observado o disposto na subsecao 7.2.1 da Norma
DNIT 108/2009-ES — Aterros — Especificacdo de servico.

- Quanto a compactagéo, deve ser observado o disposto na subsec¢do 7.2.3 da Norma DNIT

108/2009-ES — Aterros — Especificagéo de servigo.
7.3.3 Verificacédo do produto

7.3.3.1 Quanto ao controle geométrico O controle geométrico da execucao dos servigos deve
ser feito por levantamento topografico e com gabarito apropriado, e considerando os
elementos geométricos estabelecidos nas “Notas de Servigo”, com as quais deve ser feito o
acompanhamento da execucdo dos servicos. Através do nivelamento do eixo e das bordas e
de medidas da largura, deve ser verificado se foi alcancada a conformacdo da secdo
transversal do projeto de engenharia, admitidas as seguintes tolerancias:

a) Variacao de altura maxima, para eixo e bordas:

e Cortes em solo: = 0,05 m;

* Cortes em rocha: £ 0,10 m.

b) Variagdo maxima de largura de + 0,20 m para cada semi-plataforma, ndo se admitindo
variagdo negativa.

7.3.3.2 Quanto a configuracdo dos taludes

O controle deve ser visual, considerando-se o definido no projeto de engenharia e o constante
nas subsec¢des 5.3.3.5, 5.3.3.6, 5.3.3.7, 5.3.3.12 e 5.3.3.15 deste Memorial.

7.3.3.3 Quanto a outros atributos

O controle deve ser visual, considerando-se o definido no projeto de engenharia e o constante
em varias subsecfes da secao 5 deste Memorial, e que abordam os seguintes topicos:

* Ocorréncia de solos inadequados e respectivas remogoes;

* Dispositivos de drenagem superficial e profunda;

« Ocorréncias ou riscos de instabilidade;
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» Escavac0bes de corta-rios.

7.3.3.4 Quanto ao atendimento ambiental
Deve ser verificada a devida observancia e atendimento ao disposto na sec¢do 6.3 deste
Memorial, bem como procedida a andlise dos resultados, entdo alcancados, em termos de

preservacdo ambiental.
7.3.4 Condicdes de conformidade e ndo conformidade

Tais condicBes devem ser inferidas a partir do resultado das verificacbes, controles e analises
reportados nas subsecbes 7.3.1 e 7.3.2 deste Memorial. Admitidas como atendidas as
prescricdes das subsecdes em foco, os servicos devem ser aceitos. Todo componente ou
detalhe incorreto deve ser corrigido.

Qualquer servigo, entdo corrigido, s6 deve ser aceito se as corre¢des executadas o colocarem

em conformidade com o disposto neste Memorial, caso contrario o servigo deve ser rejeitado.

7.4 EMPRESTIMOS

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas DNIT 011/2004-PRO e DNIT
013/2004-PRO, a Fiscalizagdo deve elaborar e cumprir competente Programa de Inspecoes,
de sorte a exercer o controle externo da obra.

Neste sentido e de conformidade com o instituido no “Planejamento Geral da Obra ou Plano
da Qualidade (PGQ)”, referidas inspegodes, de forma sistematica e continua, devem atender ao

disposto nas subsecdes 7.4.1 a 7.4.4 que se seguem.
7.4.1 Controle dos insumos

Deve ser procedido o controle tecnolégico dos materiais, na forma das normas especificas
vigentes no DNIT, objetivando verificar quanto aos atendimentos aos varios requisitos em
termos de caracteristicas fisicas e mecanicas, de conformidade com o definido no projeto de

engenharia e nas alineas “a” a “d” da subseg¢ao 5.4.1 deste Memorial.
7.4.2 Controle da execucéo

Deve ser verificado, para a utilizacdo de cada empréstimo, se:

* A sua exploracéo foi, na forma devida, formalmente autorizada pela Fiscalizacéo;

* A destinagdo do material extraido esta em conformidade com a distribuicdo definida no
projeto de engenharia;

» O disposto nas secdes 4.4 e 5.4 deste Memorial esta sendo devidamente atendido.
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7.4.3 Verificacdo do produto

7.4.3.1 Quanto ao Controle Geométrico

O controle geométrico deve ser feito por meio de levantamento topogréafico e de forma visual,
devendo ser verificado se:

» As demarcacdes pertinentes as definicbes das areas e respectivos horizontes utilizaveis dos
empréstimos atendem ao estabelecido no projeto de engenharia;

* O disposto nas subsecbes 5.4.3.5, 5.4.3.6 e 5.4.3.7 da secdo 5.4 deste Memorial foi
devidamente atendido.

7.4.3.2 Quanto ao acabamento e configuragédo dos taludes

Deve ser verificada a efetiva observancia ao disposto nas subsecdes 5.4.3.9 e 5.4.3.10 da
secao 5.4 deste Memorial.

7.4.3.3 Quanto ao atendimento ambiental

Deve ser verificado quanto a devida observancia e atendimento ao disposto na secdo 6 deste
Memorial, bem como procedida a andlise dos resultados entdo alcancado, em termos de

preservagcdo ambiental.
7.4.4 CondicOes de conformidade e ndo-conformidade

Tais condi¢gbes devem ser inferidas a partir do resultado das verificagdes, controles e analises
reportados nas subsecdes 7.4.1, 7.4.2, e 7.4.3 deste Memorial. Admitidas como atendidas as
prescricdes das subsecdes em foco, os servicos devem ser aceitos. Todo componente ou
detalhe incorreto deve ser corrigido.

Qualquer servigo, entdo corrigido, sé deve ser aceito se as corre¢des executadas o colocarem

em conformidade com o disposto neste Memorial, caso contrario o servico deve ser rejeitado.
7.5 ATERROS

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas DNIT 011/2004-PRO e DNIT
013/2004-PRO, a Fiscalizacdo deve elaborar e cumprir competente Programa de Inspecoes,
de sorte a exercer o controle externo da obra. Neste sentido, e de conformidade com o
instituido no “Planejamento Geral da Obra ou Plano da Qualidade (PGQ)’, referidas
inspecdes, de forma sisteméatica e NORMA DNIT 108/2009-ES 8 continua, devem atender ao

disposto na forma das subsecdes 7.5.1 a 7.5.4 que se seguem.
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7.5.1 Controle dos insumos

Deve ser procedido o controle tecnolégico dos materiais terrosos utilizados, objetivando
verificar quanto ao atendimento aos varios requisitos, em termos de caracteristicas fisicas e
mecanicas, de conformidade com o definido no Projeto de Engenharia e nas alineas “a” a “e”
da subsecdo 5.5.1 deste Memorial. Neste sentido, devem ser adotados o0s seguintes
procedimentos:

a) 1 (um) ensaio de compactacdo, segundo o Método de Ensaio da Norma DNER-ME 129/94
(Método A), para cada 1.000 m3 de material do corpo do aterro;

b) 1 (um) ensaio de compactacdo, segundo o Método de Ensaio da Norma DNER-ME 129/94
(Método B), para cada 200m? de material de camada final do aterro;

c¢) 1 (um) ensaio de granulometria (DNER-ME 080/94), do limite de liquidez (DNER-ME
122/94) e do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94) para o corpo do aterro, para todo o
grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de compactagao, conforme a alinea “a” desta
subsecao;

d) 1 (um) ensaio de granulometria (DNER-ME 080/94), do limite de liquidez (DNER-ME
122/94) e do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94), para camadas finais do aterro, para
todo o grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactagdo, conforme a alinea
“b” desta subsecao;

e) 1 (um) ensaio do indice de Suporte Califérnia, com energia do Método de Ensaio da Norma
DNER-ME 049/94 para camada final, para cada grupo de quatro amostras submetidas a

ensaios de compactagao, segundo a alinea “b” desta subsecéo.
7.5.2 Controle da execucgéo

7.5.2.1 Quanto aos atributos genéricos

Devera ser verificado, na execucao de cada segmento de aterro, se:

* A sua execucdao foi, na forma devida, formalmente autorizada pela Fiscalizacao;

A origem do material terroso utilizado estd de conformidade com a distribuicdo definida no
projeto de engenharia;

* O disposto nas secdes 4.5 e 5.5 deste Memorial esta sendo atendido.

7.5.2.2 Quanto a consolidacéo dos aterros

Deve ser verificado quanto a observancia do constante nas subsecdes 5.5.3.9 e 5.5.3.10 e
suas alineas, deste Memorial.

7.2.3 Quanto a compactacao

Devem ser adotados os seguintes procedimentos:
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a) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”, em locais escolhidos aleatoriamente,

por camada, distribuidos regularmente ao longo do segmento, pelos Métodos de Ensaios das
Normas DNER-ME 092/94 e DNER-ME 037/94. Para pistas de extensdes limitadas, com
volume de, no méaximo, 1.200m3 no corpo do aterro, ou 800m3 para as camadas finais, devem
ser feitas, pelo menos, cinco determinacdes para o célculo do grau de compactacao (GC).

b) O numero de ensaios de massa especifica aparente “in situ”, para o controle da execugao,
deve ser definido em fungdo do risco de rejeicdo de um servico de boa qualidade, a ser

assumido pelo executante, conforme a Tabela 1:

Tabela 1 - TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13 14 | 15 | 16 | 17 | 19 | 21
kK | 1514 131312 12 |11 |11 ] 113 | 11| 11 |10 | 10 | 1,0 | 1,0

5 1 6 1 5 1 9 6 1 0 8 6 4 1
a 04 030302 01|01 )01 )01 0,08 00 | 00| 00|00 00|00
5 5 0 5 9 5 3 0 6 5 4 3 2 1

Onde:
n é o nimero de amostras;
k é o coeficiente multiplicador e

a é o risco do executante.

c) As determinacdes do grau de compactagdo (GC) devem ser realizadas utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca de laboratério e da massa especifica aparente "in

situ" obtida no campo. Devem ser obedecidos os limites seguintes:

» Corpo do aterro: GC =2 100%, conforme alinea “a” da subsec¢ao 5.5.3.5.

» Camadas finais GC = 100%, conforme alinea “b” da subsec¢éo 5.5.3.5.

Nota: O executante deve informar previamente a Fiscalizacdo a quantidade de ensaios e

determinagfes que pretende realizar.
7.5.3 Verificagédo do produto

7.5.3.1 Quanto ao controle geométrico

O controle geométrico de execucédo dos servigos deve ser feito por levantamento topogréfico e
com gabarito apropriado e considerando os elementos geométricos estabelecidos nas “Notas
de Servigo”, com os quais deve ser feito o acompanhamento da execugdo dos servigos.

Através da verificacdo do alinhamento, do nivelamento do eixo e das bordas e de medidas de
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largura deve ser verificado se foi alcancada a conformacédo da sec¢do transversal do projeto de

engenharia, admitidas as seguintes tolerancias:

a) Variacdo maxima da altura maxima de + 0,04 m, para o eixo e bordas;

b) Variagdo maxima da largura de + 0,30 m, para a plataforma, ndo sendo admitida variagéo
negativa.

7.5.3.2 Quanto ao acabamento e configuracédo dos taludes

O controle deve ser visual, considerando o definido no projeto de engenharia e o constante
nas subsec¢bes 5.5.3.7 e 5.5.3.8 da sec¢do 5.5 deste Memorial.

7.5.3.3 Quanto ao atendimento ambiental

Deve ser verificado quanto a devida observancia e atendimento ao disposto na secdo 6.5
deste Memorial, bem como procedida a andlise dos resultados alcancados, em termos de

preservacdo ambiental.
7.5.4 Condig¢Oes de conformidade e ndo-conformidade

Todos os ensaios de controle e verificacdo dos insumos, da execucéo e do produto devem ser
realizados de acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as condi¢bes gerais e
especificas das secdes 4 e 5 deste Memorial, respectivamente. Devem ser controlados o valor
minimo para o ISC e para o grau de compactacdo e o valor maximo para expansdo, com
valores de k obtidos na Tabela de Amostragem Variavel, adotando-se o procedimento
seguinte:

Para ISC e GC tem-se:

X — ks < valor minimo admitido, rejeita-se o servico;

X — ks = valor minimo admitido, aceita-se o servico;

Para a expansio, tem-se:

X + ks = valor maximo admitido, rejeita-se o servico;

X + ks = valor maximo admitido, aceita-se o servico.

Sendo:

Memorial de Terraplenagem — MASTER SULITA
55




ASSESSORIAE
PROJETOS

@
e QD it WS

=

I
1
o]

o= | E(xi— 52
n—1

Onde:
Xi - valores individuais;

X - média da amostra;

s - desvio padrdo da amostra;
k - coeficiente tabelado, em funcdo do nimero de determinac¢des (tamanho da amostra);

n - nimero de determinagfes (tamanho da amostra).

Os resultados do controle seréo registrados em relatérios periédicos de acompanhamento, de
acordo com a Norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam tomadas
providéncias para o tratamento das “N&o-Conformidades” da Execug¢do ou do Produto. Os
servicos sO devem ser aceitos se atenderem as prescricbes deste Memorial. Todo
componente ou detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido ou refeito.

Qualquer servigo, entdo corrigido, s6 deve ser aceito se as corre¢des executadas o colocarem

em conformidade com o disposto neste Memorial, caso contrario o servico deve ser rejeitado.
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8 CRITERIOS DE MEDICAO

8.1 SERVICOS PRELIMINARES

Considerando que a medicdo dos servicos tem como uma de suas finalidades basicas a
determinacgdo, de forma racional e precisa, do respectivo custo de execucdo, a abordagem
desta secdo comporta dois topicos especificos, a saber: A “medi¢cao propriamente dita dos

servigos executados” e a “apropriagao do custo da respectiva execucgio.”
8.1.1 Processo de medicao

Os servicos aceitos de conformidade com a subsecdo 7.1.3 devem ser medidos de acordo
com os critérios de 8.1.1.1 a 8.1.1.4.

8.1.1.1 Os servicos de desmatamento e de destocamento de arvores de didmetro inferior a
0,15 m e de limpeza devem ser medidos em m?, em funcdo da &rea efetivamente trabalhada.
8.1.1.2 As éarvores de didmetro igual ou superior a 0,15 m devem ser medidas isoladamente,
em funcdo das unidades efetivamente destocadas e consideradas em dois conjuntos, a saber:
a) Arvores com diametro compreendido entre 0,15 m e 0,30 m;

b) Arvores com didmetro superior a 0,30 m.

8.1.1.3 Para efeito da aplicacédo do disposto em 8.1.1 e

8.1.1.2, o diametro das arvores deve ser apreciado a um metro de altura do nivel do terreno.
8.1.1.4 Devem ser considerados como integrantes ordinarias dos processos executivos
pertinentes aos servicos focalizados nas subsecgfes, 8.1.1.1 e 8.1.1.2, as seguintes
operacoes:

a) As operagbes referentes a remocao/transporte/deposicdo e respectivo preparo e
distribuicdo, no local de bota-fora, do material proveniente do desmatamento, do
destocamento e da limpeza.

b) As operacdes referentes a preservacdo ambiental, focalizadas na secéo 6 deste Memorial.
8.1.5 Na Memodria de Calculo dos Quantitativos pertinentes a execucédo dos servicos em foco,
cada um dos trés respectivos componentes tratados nas subsecdes 8.1.1.1 e 8.1.1.2 acima
deve ser desdobrado e devidamente explicitado. Neste sentido, os demonstrativos dos
guantitativos de servigcos executados relativamente a cada um dos componentes, devem estar
referidos ao estaqueamento do eixo e/ou a designagédo das caixas de empréstimo da via em

construcdo e desdobrados em dois conjuntos, na forma que se segue:
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a) Servicos executados dentro da faixa definida pelas “linhas de off-sets”, que delimitara a

plataforma da via em construcéo.

b) Servicos executados para o preparo das caixas de empréstimo a serem utilizadas na
implantacdo da plataforma da via em construgao;

NOTAS:

* Os servigcos em foco, quando pertinentes a abertura dos caminhos de servigo que se situam
dentro da faixa definida pelas linhas de “off-sets” devem ter seu demonstrativo de calculo
também inserido no item Caminhos de Servico, mas o respectivo quantitativo de servigo
estabelecido deve ser agregado ao conjunto referente & alinea a definida na subsecéo 8.1.5
deste Memorial.

» O disposto no topico anterior deve estar devidamente registrado nas Memorias de Célculo
pertinentes as Especificacdes em foco.

* O Modelo correspondente da Folha de Memoéria de Célculo, com respectiva instru¢cdo para

elaboracgéo, consta no Manual de Implantacéo Basica, do DNIT.

8.1.2 Apropriacdo do custo de execugdo dos servigos

Para efeito de determinacg&o do custo unitario dos servi¢cos deve ser observado o disposto nas
subsecgbes 8.1.2.1 a 8.1.2.3, a seguir:

8.1.2.1 Relativamente aos servicos mencionados em 8.1.1.1, a unidade deve ser referida ao
“m?” efetivamente trabalhado, atendido sempre ao disposto na subsecao 8.1.1.3 e a respectiva
apropriacdo deve englobar todas as etapas do processo construtivo, inclusive as operacdes
pertinentes ao definido na subsec¢é&o 8.1.1.4.

8.1.2.2 Relativamente aos servicos mencionados em 8.1.1.2, a referéncia deve ser a unidade
efetivamente destocada, atendido sempre o disposto nas alineas “a” e “b” dessa subsegéao
8.1.1.2 e ao disposto na subsecdo 8.1.1.3, englobando, inclusive, todas as operacdes
pertinentes ao definido na subsec¢é&o 8.1.1.4.

8.1.2.3 A linha metodoldgica a ser ordinariamente adotada, bem como o elenco de valores de
pardmetros e de fatores interferentes devem ser estabelecidos no Manual de Composicao de
Custos Rodoviarios do DNIT, editado no ano de 2003 ou eventuais atualizacdes
supervenientes. Ante particularidades ou especificidades evidenciadas quando da elaboracéo
do Projeto de Engenharia e relativamente aos parametros e fatores interferentes cabe a
adocdo de valores diferentes do preconizado no referido Manual de Composi¢do de Custos

Rodoviarios, sem prejuizo da aplicagédo da linha metodologica mencionada.
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8.1.2.4 A apropriacdo do custo de execuc¢do correspondente deve ser obtida de conformidade

com 0s quantitativos de servicos estabelecidos na subsecdo 8.1.1.5, e mediante a aplicacdo

dos respectivos custos unitarios estabelecidos nas subsectes 8.1.2.1 a 8.1.2.3.
8.2 CAMINHOS DE SERVICO

Considerando que a medicdo dos servicos tem como uma de suas finalidades basicas a
determinacgdo, de forma racional e precisa, do respectivo custo de execucdo, a abordagem
desta secdo comporta dois tépicos especificos, a saber: a “medi¢cao propriamente dita dos

servigos executados” e a “apropriacao do custo da respectiva execucao”.
8.2.1 Processo de medicao

A implantacdo de caminhos de servico compreendendo, no caso geral, a execucdo de
segmentos situados no interior da faixa de “off-sets” e de segmentos situados fora de tal faixa,
envolve a execucdo das seguintes modalidades do servico: desmatamento, destocamento e
limpeza, escavagfes de cortes e de empréstimos, execugcdo de aterros e de servigcos de
drenagem e obras-de-arte correntes e, eventualmente, de revestimento primario -
modalidades estas que, com excec¢do do revestimento primario, se constituem no conjunto de
operacgdes pertinentes a implantacéo da rodovia.

Neste sentido, 0s servi¢cos aceitos de conformidade com a subsecdo 7.2.3 devem serdo
medidos de acordo com os critérios instituidos nas subsec¢fes 8.2.1.1 a 8.2.1.3.

8.2.1.1 Nos segmentos de caminho de servigo situados no interior da faixa de “off-sets”, a
respectiva implantagcdo ndo deve ser objeto de medicdo especifica, porquanto os servigcos
pertinentes devem ser devidamente considerados nas medigfes referentes a implantagdo da
plataforma, considerando as diferentes modalidades e as respectivas Especificacbes de
Servigos vigentes no DNIT, relativas & execucao de Cortes, de Empréstimos e de Aterros.
8.2.1.2 Nos segmentos de caminhos de servigo situados fora da faixa de dominio, as
modalidades de servicos, entdo executados para sua implantacdo, devem ser devidamente
consideradas, adotando-se, para tanto, da mesma maneira, o disposto nas respectivas
Especificagcbes de Servicos, reportadas na subsecéo 8.2.1.1.

No caso de execucdo do revestimento primario, para fins de medicao, deve ser assumido
como uma camada ordinaria de corpo de aterro.

8.2.1.3 Devem ser considerados como integrantes ordinarias dos processos construtivos
pertinentes aos servicos focalizados neste Memoarial, as seguintes operacdes:

a) As operacdes referentes a manutencao dos caminhos de servico.
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b) As operacdes referentes a preservacdo ambiental, focalizadas na secao 6 deste Memorial.

8.2.1.4 Na Memodria de Célculo dos Quantitativos pertinentes a execugao dos servicos em
foco, devem ser consideradas as diferentes modalidades de servicos enumeradas na
subsecdo 8.2.1 devendo estas ser apresentadas e explicitadas em separado, em funcdo da
natureza e localizacdo dos ditos servicos. Neste sentido, os demonstrativos dos quantitativos
de servicos executados e atributos pertinentes devem estar referidos ao estaqueamento do
eixo e/ou as caixas de empréstimo da via em construcao e desdobrados em trés conjuntos, na
forma que se segue:

a) Os servicos executados, devidamente discriminados por natureza ou modalidade, no
interior da faixa definida pelas “linhas de off-set” e, assim, referente a implantacdo da
plataforma.

b) Os servicos executados, devidamente discriminados por natureza ou modalidade,
referentes ao preparo ou exploracdo das caixas de empréstimos definidas no Projeto de
Engenharia para a implantagdo de plataforma e utilizadas na implantagdo dos caminhos de
servico localizados no interior da faixa das linhas de “off-set”.

c) Os servigcos executados, devidamente discriminados por natureza ou modalidade, no
exterior da faixa definida pelas “linhas de off-set”, servigos estes referentes a implantacdo dos
caminhos de servico e ao

preparo das caixas de empréstimo utilizadas, exclusivamente, na implantacdo destes
caminhos de servigo.

NOTAS:

» Os servigos referentes as alineas “a” e “b” devem ser enquadrados/agregados aos servigos
referentes a implantacdo da via propriamente dita, ndo sendo assim, objeto de apropriagédo
especifica no custo de caminho de servico.

« Assim sendo, tais servigos, embora tenham seu demonstrativo de célculo tratado neste
Memorial, devem ser incorporados aos conjuntos correspondentes, tratados e inseridos na
Memoria de Célculo dos Quantitativos pertinentes as respectivas planilhas de execugéo de
cortes, de empréstimos e de aterros, integrantes da implantacao da plataforma.

» O disposto no topico anterior deve estar devidamente registrado nas Memorias de Caélculo
pertinentes as Especificacdes em foco.

* O Modelo correspondente da Folha de Memdéria de Calculo, com a respectiva instrugéo para

sua elaboracdo, consta no Manual de Implantacdo Basica do DNIT.

Memorial de Terraplenagem — MASTER SULITA
60




ASSESSORIAE
PROJETOS

%
Master @ zeire 6P

8.2.2 Apropriagéo do custo de execugdo dos servigos

Para efeito de determinag&o do custo unitario dos servigos, deve ser observado o disposto nas
subsecbes 8.2.2.1 a 8.2.2.4 a seguir:

8.2.2.1 Os servigos compreendem as modalidades definidas na subsegéo 8.2.1 e a respectiva
apropriacdo deve englobar todas as etapas do processo construtivo, inclusive as operacoes
pertinentes ao definido na subseg¢é&o 8.2.1.3.

8.2.2.2 Os servicos referentes ao desmatamento, e destocamento e limpeza devem observar
ao disposto na subsecéo 8.2 da Norma DNIT 104/2009-ES - Servigos Preliminares.

8.2.2.3 Os servicos de escavagdo de cortes, de escavagdo de empréstimos e execucao de
aterros, inclusive revestimento primario, observado o constante na subsec¢édo 8.2.1.2 deste
Memorial, devem atender, respectivamente, ao disposto na subsecdo 8.2 das Normas DNIT
106/2009-ES Cortes, DNIT 107/2009 - ES - Empréstimos e DNIT 108/2009 - ES - Aterros.
8.2.2.4 A linha metodoldgica a ser ordinariamente adotada, bem como o elenco de valores de
parametros e de fatores interferentes, sdo os estabelecidos no Manual de Composicdo de
Custos Rodoviarios do DNIT. Ante particularidades ou especificidades evidenciadas, quando
da elaboracdo do Projeto de Engenharia e relativamente aos parametros e fatores
interferentes, cabe a adog&o de valores diferentes do preconizado no referido Manual de
Composicao de Custos Rodoviarios, sem prejuizo da aplicacdo da linha metodologica

mencionada.

8.2.2.5 A apropriacéo do custo de execugéo correspondente deve ser obtida de conformidade
com os quantitativos de servicos estabelecidos na alinea “c” da subsecgao 8.2.1.4 e mediante a
aplicacdo dos respectivos custos unitarios estabelecidos na forma das subsec¢fes 8.2.2.1 a
8.2.2.4.

8.3 CORTES

Considerando que a medi¢do dos servicos tem como uma de suas finalidades basicas a
determinacgéo, de forma racional e precisa, do respectivo custo de execucdo, a abordagem
desta secao comportar dois topicos especificos, a saber: a “medi¢gado propriamente dita dos

servicos executados” e a “apropriacdo do custo da respectiva execugao”.
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8.3.1 Processo de medicao

A medicdo dos servicos deve levar em consideragdo o volume de material extraido e a
respectiva dificuldade de extragdo, medido e avaliado no corte (volume “in natura”) e a
distancia de transporte percorrida, entre o corte e o local de deposicéo.

Neste sentido, 0s servicos aceitos de conformidade com a subsecdo 7.3.3, devem ser
medidos de acordo com os critérios instituidos nas subsec¢fes 8.3.1.1 a 8.3.1.4.

8.3.1.1 A cubacdo dos materiais escavados deve ser efetivada com base no apoio topografico
e referéncias de nivel (RN) integrantes do Projeto de Engenharia, devendo as secdes
primitivas ser objeto de checagens e dos devidos tratamentos focalizados nas subsecdes
4.2.1,4.2.2 e 4.2.4 da Norma DNIT 104/2009 - ES — Terraplenagem - Servigos preliminares, e
na subsecéo 4.3.5 deste Memorial.

Assim, para efeito de célculo dos volumes deve ser aplicado o método da “média das areas”,
devendo as seg¢0Oes transversais finais a terem lugar apos a conclusdo do corte, ser levantadas
dentro de adequado grau de precisdo e de forma solidaria com os RN que referenciaram as
secOes primitivas, bem como aquelas sec¢les transversais levantadas em sequencia ao
desmatamento, na forma da subsecéo 4.3.5 deste Memorial, se¢cbes transversais estas que
passam a ser consideradas como as sec¢fes primitivas a serem

efetivamente adotadas, para efeito de controle e de medicédo dos servicos.

Os valores, entdo obtidos, devem ser cotejados e considerados em funcdo do disposto no
projeto de engenharia, em especial as se¢fes transversais definidas, o Diagrama de Bruckner
e sua segmentacdo, na forma da subsecéo 4.2.7 da Norma DNIT 104/2009 - ES, bem como
as tolerancias assumidas, conforme preconizado na segéo 7.3 deste Memorial.

8.3.1.2 No que respeita a caracterizagdo dos materiais escavados — estes, devidamente
classificados conforme mencionado na subsec¢do 5.3.1 deste Memorial, comportardo, para
cada corte apreciado isoladamente, a sua distribuicdo em trés grupos ou categorias, a saber:
12 categoria, 22 categoria e 32 categoria — observando-se o seguinte:

a) Nos cortes em que o material de 32 categoria estiver perfeitamente caracterizado deve ser
procedida a medigdo especifica. Para tanto, considerando os resultados das sondagens
existentes, deve ser levantado, cuidadosamente, o contorno da configuracdo rochosa e
aplicando-se, em sequencia, o disposto na subsecéo 8.3.1.1 anterior.

b) Os cortes que apresentarem mistura de material de 32 categoria com as demais categorias,
de limites pouco definidos, devem ser objeto de “classificagdo”, de conformidade com as

competentes sistematicas e normas vigentes no DNIT.
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¢) Com o objetivo de subsidiar o processo de classificacdo, para cada corte suscetivel de tal

procedimento de classificagdo, com base no acompanhamento da execucdo dos respectivos
servicos de escavacdo, para cada estaca/secdo (com eventuais interpolacdes) deve ser
desenhada a secdo estratificada, apresentando a caracterizacdo e o contorno de cada
horizonte delimitador de cada modificacdo de natureza de materiais em termos de respectiva
classificagdo, contendo, ainda, a indicacéo e os resultados das sondagens existentes.

d) Em funcdo da respectiva magnitude, deve ser promovida a anexacao de fotografias do
corte, efetuadas imediatamente antes da extragdo da rocha e em seqiéncia a detonagéo do

explosivo, procedendo-se, ainda, devidas anotagdes no “Diario de Obras”.

8.3.1.3 No que respeita ao transporte do material escavado, a distancia correspondente deve
ser determinada em termos de extensdo axial entre o centro de gravidade de cada corte e o
centro de gravidade do segmento de aterro em construcdo, onde deve ser depositado o
material. No caso de se tratar de deposi¢éo provisoria ou de bota-fora, deve ser devidamente
considerada a distancia adicional decorrente do afastamento lateral. Para tanto, deve ser
observado o preconizado no Manual de Implantacao Basica do DNIT e procedidas medidas de
campo.

Em sequencia, deve ser observado o seguinte:

a) As distancias obtidas na forma anterior devem ser, entéo, referidas ou enquadradas nas
correspondentes “faixas de distancias de transporte” instituidas no Projeto de Engenharia e
considerando o “Quadro de Distribuicdo de Materiais para Terraplenagem” elaborado e
vinculado a segmentacao do “Diagrama de

Brickner, tratada na subsec¢éo 4.2.7 da Norma DNIT 104/2009 - ES - Servigos preliminares.

b) Assim, para cada corte e respectivo grupo de categoria de materiais classificados, deve ser
definido o respectivo atributo de “Distancia de Transporte”.

c) Os pares “Volume Escavado x Distancia de Transporte”, relativos a cada uma das 3
categorias de materiais e referentes a cada corte devem, entéo, ser distribuidos, em func¢éo da
utilizacéo / destino do material.

8.3.1.4 Devem ser consideradas como integrantes ordinarias dos processos executivos
pertinentes aos servicos focalizados nas subsec¢des 8.3.1.1 a 8.3.1.3, as seguintes operagoes:
a) As operacOes referentes a regularizacdo e acabamento final dos taludes dos cortes,
inclusive as referentes ao escalonamento dos taludes, quando ocorrentes.

b) As operacdes referentes a preservagdo ambiental, focalizada na secdo 6 deste Memorial.
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8.3.1.5 Na Memodria de Calculo dos Quantitativos pertinentes a execucao dos servicos em

foco, os pares “Volume Escavado x Distancia de Transporte”, relativo a cada uma das 3
categorias de materiais e referentes a cada corte, atendida a subsecdo 8.3.1.3, devem ser
objeto de quantificacdo e apresentacdo explicita em separado, em funcdo da utilizacdo /
destino de material. Neste sentido, os demonstrativos dos quantitativos de servigos
executados devem estar referidos ao estaqueamento do eixo da via em construgdo e
desdobrados em seis conjuntos, na forma que se segue:

a) Os volumes de materiais transportados do corte para o segmento de aterro a ser
executado, conforme a se¢do basica definida no Projeto de Engenharia e de conformidade
com a Nota de Servigo de Terraplenagem.

b) Os volumes de materiais transportados do corte para bota-fora, por se tratar de material de
ma qualidade, na forma da subsecao 5.3.3.3 deste Memorial.

c) Os volumes de materiais transportados do corte para praca de depdsito provisério/reserva,
para utilizac&o a posteriori, conforme subsecéo 5.3.3.8 deste Memorial.

d) Os volumes de materiais excedentes transportado dos cortes, na forma da subsecédo
5.3.3.1 deste Memorial, para o segmento ou sub-segmento de aterro a ser executado.

e) Os volumes de materiais transportados do corte para bota-fora, por se tratar de material
excedente e na forma da subsecéo 5.3.3.10 deste Memorial.

f) Os volumes de materiais transportados da praga de depdsito provisorio/reserva, para a
plataforma em construcéo.

NOTAS:

Os servicos pertinentes a abertura dos caminhos de servigo que se situam dentro da faixa de
“off-sets” devem ter seu demonstrativo de calculo inserido na planilha referente aos caminhos
de servico, mas o0 respectivo quantitativo de servico estabelecido deve ser agregado ao
conjunto referente a alinea que Ihe corresponde,

definida na subsecdo 8.3.1.5 deste Memorial. O disposto no tdpico anterior deve estar
devidamente registrado nas Memodrias de Calculo dos servicos pertinentes, relativos as
Especificagbes em foco. O Modelo correspondente da Folha de Memdria de Célculo, com

respectiva instrucdo para elaboracao, consta no Manual de Implantacao Béasica, do DNIT.
8.3.2 Apropriagdo do custo de execucgéo dos servigos

Para efeito de determinac&o do custo unitario dos servi¢cos deve ser observado o disposto nas

subsecobes 8.3.2.1 a 8.3.2.4 a seguir:
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8.3.2.1 O servigo de execucao dos cortes deve ter sua unidade referida ao “m**, considerando

os atributos focalizados em 8.3.1.1, 8.3.1.2 e 8.3.1.3 e a respectiva apropriacdo engloba,
inclusive, todas as operacdes pertinentes ao definido na subsecéo 8.3.1.4.

8.3.2.2 No tocante aos servigos enquadrados nas alineas “a, “b”, “c”, “d” e “e” da subsegao
8.3.1.5, os respectivos custos devem agregar as fases de escavacdo, de carga e de
transporte do material, desde o corte até o local de deposi¢éo, conforme expresso nas alineas
em foco.

8.3.2.3 No tocante aos servicos enquadrados na alinea “f” da subsec¢ao 8.3.1.5, o custo
pertinente deve compreender as etapas de carga e transporte do material e a respectiva
apropriacdo deve ocorrer ap0s a efetiva execucao dos servigos.

8.3.2.4 A linha metodoldgica, a ser ordinariamente adotada, bem como o elenco de valores de
parametros e de fatores interferentes, devem ser os estabelecidos no Manual de Composicdo
de Custos Rodoviarios do DNIT.

Ante particularidades ou especificidades, evidenciadas quando da elaboragcdo do Projeto de
Engenharia, e relativamente aos parametros e fatores interferentes, cabe a adogéo de valores
diferentes do preconizado no referido Manual de Composicdo de Custos Rodoviarios, sem
prejuizo da aplicacdo da linha metodolégica mencionada.

8.3.2.5 A apropriagéo do custo de execugéo correspondente deve ser obtida de conformidade
com os quantitativos de servicos estabelecidos, conforme 8.3.1.5 e mediante a aplicacdo dos

respectivos custos unitarios estabelecidos na forma das subsecdes 8.3.2.1 a 8.3.2.4.
8.4 EMPRESTIMOS

Considerando que a medi¢cdo dos servicos tem como uma de suas finalidades basicas a
determinacgéo, de forma racional e precisa, do respectivo custo de execucdo, a abordagem
desta secdo comporta dois topicos especificos, a saber: A “medicdo propriamente dita dos
servicos executados” e a “apropriacao do custo da respectiva execugao”.

E de se observar que, no caso dos empréstimos que consistram em
alargamentos/rebaixamentos de cortes, 0s respectivos processos de medicdo foram
devidamente abordados na Norma DNIT 106/2009 — ES - Cortes. Assim sendo, na presente
secédo sdo enfocados os procedimentos concernentes as intituladas “Caixas de Empréstimos”

(empréstimos laterais).
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8.4.1 Processo de medicao

A medi¢cdo dos servicos deve levar em consideragdo o volume de material extraido e
respectiva dificuldade de extracdo, conforme o constante no Projeto de Engenharia e
considerado e avaliado na caixa de empréstimo (volume in natura). Deve agregar, ainda, a
distancia de transporte a ser percorrida, entre a caixa de empréstimo e o local de deposicao
na pista ou na praca de depdésito / reserva.

Neste sentido, os servicos aceitos de conformidade com a subsecéo 7.4.4 devem ser medidos
de acordo com os critérios instituidos nas subsec¢fes 8.4.1.1 a 8.4.1.4.

8.4.1.1 A cubacdo dos materiais escavados deve ser efetivada com base no apoio topografico
e referéncias de nivel (RN) integrantes do Projeto de Engenharia. O referido apoio topogréfico,
consubstanciado na apresentagdo da “Rede de Malhas Cotadas”, deve ser objeto de
checagens e dos devidos tratamentos focalizados nas subsecgbes 4.2.1, 4.2.3 e 4.2.4 da
Norma DNIT 104/2009 - ES - Servicos Preliminares e na subsecdo 4.4.7 deste Memorial.
Assim é que, apdés o desmatamento e limpeza da caixa de empréstimo, deve ser procedido
novo levantamento e nivelamento de toda a base topografica, constituindo-se, entdo, na “Rede
Primitiva” a ser efetivamente adotada para efeito de controle geométrico e de medigcédo dos
materiais escavados. O levantamento final, apés a utilizacdo da caixa de empréstimo, deve ser
procedido, dentro de adequado nivel de precisdo e de forma solidaria com os RN que
referenciaram o nivelamento anterior (primitivo).

NOTAS:

* Os valores entdo obtidos, medidos nas caixas de empréstimos, devem ser cotejados e
considerados em funcdo do disposto no projeto de engenharia, em especial as indicacdes
constantes no Diagrama de Bruckner e sua segmentacdo na forma da subsecéo 4.2.7 na
Norma DNIT 104/2009 - ES - Servigos Preliminares, bem como as tolerancias assumidas
conforme preconizado na sec¢éo 7.4 deste Memorial.

* No caso de se tratar de caixas de empréstimo de dificil cubacdo e/ou da utilizacdo de
ocorréncia comercial, os volumes escavados devem ser obtidos indiretamente, considerando o
correspondente fator de conversao (volume compactado/volume “in natura”).

8.4.1.2 No que respeita a caracterizacdo do material a ser escavado, este deverd ser
classificado, para cada caixa de empréstimo isoladamente, considerando o constante no
Projeto de Engenharia e o disposto na subsecéo 5.4.1 deste Memorial.

8.4.1.3 No que respeita ao transporte do material escavado, a distancia correspondente deve
ser determinada em termos de extensdo axial entre o centro de gravidade de cada

empréstimo e o centro de gravidade do segmento de aterro em construcdo, onde sera
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depositado 0 material. No caso de se tratar de deposicdo proviséria, deve ser devidamente

considerada a distancia adicional decorrente do afastamento lateral. Para tanto, deve ser
observado o preconizado no Manual de Implantacédo Basica do DNIT e procedidas medidas de
campo. Em sequencia, deve ser observado o seguinte:

a) As distancias obtidas na forma anterior devem ser, entdo, referidas ou enquadradas nas
correspondentes “faixas de distancias de transporte” instituidas no Projeto de Engenharia e
considerando o “Quadro de Distribuicdo de Materiais para Terraplenagem”, elaborado e
vinculado a segmentacédo do “Diagrama de Briickner, tratada na subsecdo 4.2.7 da Norma
DNIT 104/2009 - ES — Servigos Preliminares.

b) Assim, para cada empréstimo e respectivo grupo de categoria de materiais classificados,
deve ser definido o respectivo atributo de “Distancia de Transporte”.

c) Os pares “Volume Escavado x Distancia de Transporte”, relativos a cada uma das 2
categorias de materiais e referentes a cada empréstimo devem, entdo, ser distribuidos, em
funcao da utilizacdo / destino do material.

8.4.1.4 Devem ser consideradas como integrantes ordinarias dos processos executivos
pertinentes aos servigos focalizados nas subsecgdes 8.4.1.1 e 8.4.1.2, as seguintes operagdes:
a) As operac0es referentes a regularizacdo e acabamento final dos taludes dos empréstimos,
inclusive as referentes ao escalonamento dos taludes, quando ocorrente.

b) As operacdes referentes a preservagdo ambiental, focalizada na secdo 6 deste Memorial.
8.4.1.5 Na Memodria de Calculo dos Quantitativos pertinentes a execucao dos servicos em
foco, os pares “Volume Escavado x Distancia de Transporte”, relativos a cada uma das duas
categorias de materiais e referentes a cada empréstimo, atendida a subsecao 8.4.1.3, devem
ser objeto de quantificacdo e apresentacdo explicita em separado, em funcdo da
utilizacdo/destino do material. Neste sentido, os demonstrativos dos quantitativos de servigos
executados, relativamente a cada caixa de empréstimo, devem estar referidos ao
estaqueamento do eixo da via em construcédo e desdobrados em trés conjuntos, na forma que
se segue:

a) Os volumes de materiais transportados do empréstimo para a plataforma em construcao.

b) Os volumes de materiais transportados do empréstimo para a praca de depdsito provisorio /
reserva.

¢) Os volumes de materiais transportados da praca de depdsito provisorio / reserva para a

plataforma em construcéo.
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NOTAS:

* Os servicos pertinentes a abertura dos caminhos de servigo que se situam dentro da faixa de

“off-sets” devem ter seu demonstrativo de calculo inserido na planilha correspondente a
Caminhos de Servigo, mas

0 respectivo quantitativo de servico estabelecido deve ser agregado ao conjunto referente a
alinea “a”, definida nesta subsecao 8.4.1.5 deste Memorial.

* O disposto no tépico anterior deve estar devidamente registrado nas Memorias de Célculo
pertinentes as Especificacdes em foco.

* O Modelo correspondente da Folha de Memdria de Calculo, com respectivas instrugdes para

elaboracgéo, consta no Manual de Implantacéo Basica, do DNIT.
8.4.2 Apropriagcdo do custo de execucgdo dos servigos

Para efeito de determinacéo do custo unitario dos servi¢cos deve ser observado o disposto nas
subsecdes 8.4.2.1 a 8.4.2.5 a seguir.

8.4.2.1 Os servicos de escavacao dos empréstimos devem ter sua unidade referida ao “m*”,
medida na caixa de empréstimo (in natura), considerando os atributos focalizados nas
subsecbes 8.4.1.1, 8.4.1.2 e 8.4.1.3, e a respectiva apropriacdo engloba, inclusive, todas as
operag0des pertinentes ao definido na subsec¢éo 8.4.1.4.

8.4.2.2 Relativamente aos servigos enquadrados nas alineas “a” e “b”, da subsecéo 8.4.1.5 o
custo pertinente deve compreender as etapas de escavagao, carga e transporte do material.
8.4.2.3 Relativamente aos servicos enquadrados na alinea “c” da subsegao 8.4.1.5, o custo
pertinente deve compreender as etapas de carga e transporte do material.

8.4.2.4 A linha metodoldgica a ser ordinariamente adotada, bem como o elenco de valores de
parametros e de fatores interferentes, sdo os estabelecidos no Manual de Composi¢do de
Custos Rodoviarios do DNIT.

8.4.2.5 Ante particularidades ou especificidades, evidenciadas quando da elaboragdo do
Projeto de Engenharia, e relativamente aos parametros e fatores interferentes, cabe a adogao
de valores diferentes do preconizado no referido Manual de Composi¢cdo de Custos
Rodoviarios, sem prejuizo da aplicacédo da linha metodol6gica mencionada,

8.4.2.6 A apropriagcédo do custo de execucao correspondente deve ser obtida de conformidade
com o0s quantitativos de servicos estabelecidos na subsecdo 8.4.1.5 e mediante a aplicacdo

dos respectivos custos unitarios estabelecidos na forma das subsecdes 8.4.2.1 a 8.4.2.5.

Memorial de Terraplenagem — MASTER SULITA
68




ASSESSORIAE
PROJETOS

%
Master % zeire 6P

8.5 ATERROS

Considerando que a medi¢do dos servicos tem como uma de suas finalidades béasicas a
determinacdo, de forma racional e precisa, do respectivo custo de execucdo, a abordagem
desta secdo comporta dois topicos especificos, a saber: A “medigdo propriamente dita dos

servigcos executados” e a “apropriagdo do custo da respectiva execug¢ao”
8.5.1 Processo de medicao

Tendo em vista que as medicbes correspondentes a escavacdo, carga e transporte dos
materiais ja foram devidamente focalizadas quando da abordagem da execuc¢éo dos Cortes e
dos Empréstimos, a medicdo dos aterros comporta, estritamente, a quantificacdo da
compactacédo, a qual envolve vérias operacdes a saber:

a descarga e o espalhamento do material em camadas, 0 ajuste e homogeneizacdo da
umidade do solo, a compactacao propriamente dita e o respectivo acabamento do aterro.
8.5.1.1 Tendo em consideracao as caracteristicas e particularidades inerentes a cada uma das
camadas executadas, aceitas em conformidade com a subsecdo 7.5.4 deste Memorial, 0s
servicos serdo medidos em ms, segundo a Nota de Servico expedida e a se¢do transversal
projetada, separadamente, segundo as alineas a seguir:

a) Compactacao das camadas do corpo de aterro

b) Compactacéo das camadas finais de aterro

8.5.1.2 A cubacdo dos materiais compactados deve ser efetivada com base no apoio
topogréfico e referéncias de nivel (RN) integrantes do Projeto de Engenharia, devendo as
secOes primitivas ser objeto de checagens e dos devidos tratamentos focalizados na
subsecgOes 4.2.1, 4.2.2 e 4.2.4 da Norma DNIT 104/2009 - ES — Servigos Preliminares e na
subsecao 4.5.2 deste Memorial.

Assim, para efeito de célculo dos volumes deve ser aplicado o método da “média das areas”,
devendo as sec¢des transversais finais a ter lugar apds a conclusdo do aterro, ser levantadas
dentro de adequado grau de preciséo e de forma solidaria com os RN’s que referenciaram as
se¢bes primitivas, bem como aquelas secfes transversais levantadas em sequéncia ao
desmatamento, na forma da subsecdo 4.5.2 deste Memorial, se¢cfes transversais estas que
passam a ser consideradas como as secdes primitivas a serem efetivamente adotadas, para
efeito de controle e de medicao dos servigos. Os valores, entdo obtidos, devem ser cotejados
e considerados em fungédo do disposto no projeto de engenharia, em especial as secodes

transversais definidas, o Diagrama de Bruckner e sua segmentacdo, na forma da subsecédo

Memorial de Terraplenagem — MASTER SULITA
69




ASSESSORIAE
PROJETOS

%
Master @ zeire 6P

4.2.7 da Norma DNIT 104/2009 - ES — Terraplenagem - Servicos Preliminares - Especificacdo

de servico, bem como as tolerdncias assumidas conforme preconizado na secdo 7.5 deste
Memorial.

8.5.1.3 Devem ser considerados como integrantes ordindrias, dos processos construtivos
pertinentes aos servicos focalizados neste Memorial, as seguintes operacdes:

a) As operag0es referentes ao acabamento final da plataforma e dos taludes.

b) As operacBes referentes a preservacdo ambiental, focalizadas na secdo 6.5 deste
Memorial.

8.5.1.4 Na memoria de calculo dos quantitativos pertinentes & execucao dos servigos em foco,
0s servicos executados devem ser objeto de quantificacdo e apresentacdo explicita em
separado, em fungéo do posicionamento especifico da camada de aterro correspondente.
Neste sentido, os demonstrativos dos quantitativos de servicos executados, observando o
disposto na subsecdo 8.5.1.1, devem estar referidos ao estaqueamento do eixo da via em
construcdo e desdobrados em dois conjuntos, na forma que se segue:

a) Volume de material compactado, constituinte das camadas de corpo do aterro, na forma do
constante da subsecdo 5.5.3.5 deste Memorial e considerando o que dispbde 0 projeto de
engenharia;

b) Volume de material compactado, constituinte das camadas finais do aterro, na forma do
NORMA DNIT 108/2009-ES 11 constante da subsecao 5.5.3.5 deste Memorial e considerando
0 que dispde o projeto de engenharia.

NOTAS:

* Os servicos pertinentes a abertura dos caminhos de servigo que se situam dentro da faixa de
“off-sets” devem ter seu demonstrativo de calculo inserido na planilha de Caminhos de
Servico, mas o respectivo quantitativo de servico estabelecido deve ser agregado ao conjunto
referente a alinea “a”, definida nesta subsecao 8.5.1.4.

» O disposto no topico anterior deve estar devidamente registrado nas Memorias de Célculo
pertinentes as Especificacdes em foco.

* O Modelo correspondente da Folha de Memdéria de Célculo, com respectiva instru¢cao para

elaboracgéo, consta no Manual de Implantagéo Basica, do DNIT.
8.5.2 Apropriagdo do custo de execucgéo dos servigos

Para efeito de determinacdo do custo unitario dos servi¢cos deve ser observado o disposto nas

subsecobes 8.5.2.1 a 8.5.2.3 a sequir:
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8.5.2.1 O servico de execugao dos aterros deve ter sua unidade referida ao “m*® compactado,

observando o constante nas alineas “a” e “b” da subsecédo 8.5.1.4, medido na pista e
considerando as secdes transversais definidas no projeto de engenharia. A respectiva
apropriacdo do custo engloba todas as operacbes pertinentes ao processo construtivo,
inclusive o constante da subsecao 8.5.1.3 deste Memorial. 8.5.2.2. Relativamente aos servicos
enquadrados nas alineas “a” e “b” da subsecdo 8.5.1.4, os custos pertinentes devem
considerar as respectivas energias de compactacao definidas no Projeto de Engenharia, e de
conformidade com o disposto na subsecéo 5.5.3.5 deste Memorial.

8.5.2.3 A linha metodoldgica, a ser ordinariamente adotada, bem como o elenco de valores de
parametros e de fatores interferentes devem ser os estabelecidos no Manual de Composicdo
de Custos Rodoviarios do DNIT. Ante particularidades ou especificidades, evidenciadas
guando da elaboracdo do Projeto de Engenharia, e relativamente aos parametros e fatores
interferentes, cabe a adocdo de valores diferentes do preconizado no referido Manual de
Composicao de Custos Rodoviarios, sem prejuizo da aplicacdo da linha metodologica
mencionada.

8.5.2.4 A apropriagéo do custo de execugéo correspondente deve ser obtida de conformidade
com os quantitativos de servigos estabelecidos, conforme a subsecdo 8.5.1.4 e mediante a
aplicacdo dos respectivos custos unitarios estabelecidos nas subsecdes 8.5.2.1 a 8.5.2.3

deste Memorial.
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